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Resumen

El cambio climéatico es uno de los desafios méas criticos de nuestra época, impactando el medio ambiente y la sociedad de mdaltiples
maneras. Este fendmeno se ve impulsado tanto por causas naturales como por actividades humanas, siendo la tecnologia una de las
influencias principales. A lo largo de la historia, la tecnologia ha sido fundamental en el desarrollo humano, pero también ha provocado
dafios ambientales significativos. Desde la Revolucion Industrial hasta la era digital, el aumento de las industrias y la expansion urbana han
elevado las emisiones de gases de efecto invernadero, acelerando el calentamiento global y el cambio climatico. En las ultimas décadas, ha
surgido una conciencia ambiental que ha impulsado el desarrollo de tecnologias sostenibles, como la energia solar y edlica, para mitigar el
dafio ambiental. Sin embargo, la produccion de estas tecnologias genera sus propios desafios, como el consumo de materiales y energia, lo
que también contribuye a la huella de carbono. Ademas, la tecnologia presenta otros problemas ambientales, como la contaminacion digital
y la obsolescencia programada, que agravan la crisis ecolégica. Para enfrentar estos desafios, se promueven précticas de reciclaje y el uso
responsable de recursos, lo cual busca equilibrar el progreso tecnoldgico con la conservacién ambiental. La tecnologia también ha
transformado la economia global, aumentando la eficiencia y productividad de las industrias. Las innovaciones en inteligencia artificial,
automatizacion e internet han impulsado un crecimiento econémico significativo, aunque a costa de un elevado consumo de recursos
naturales. La globalizacién y los avances en telecomunicaciones han permitido que las empresas se interconecten globalmente,
optimizando sus operaciones, aunque contribuyendo al agotamiento de recursos. En este contexto, resulta crucial adoptar précticas
tecnoldgicas sostenibles para enfrentar la triple crisis planetaria de cambio climatico, pérdida de biodiversidad y contaminacién, segun las
Naciones Unidas.
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Abstract

Climate change is one of the most pressing challenges of our time, affecting the environment and society in numerous ways. This
phenomenon is driven by both natural and human activities, with technology being a significant factor. Throughout history, technology has
been essential to human development, yet it has also caused considerable environmental harm. From the Industrial Revolution to the digital
age, industrial growth and urban expansion have increased greenhouse gas emissions, accelerating global warming and climate change. In
recent decades, environmental awareness has spurred the development of sustainable technologies, such as solar and wind energy, to
mitigate environmental damage. However, producing these technologies poses challenges of its own, such as material and energy
consumption, which also contributes to the carbon footprint. Additionally, technology presents other environmental issues, like digital
pollution and planned obsolescence, which worsen the ecological crisis. To address these challenges, recycling practices and responsible
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resource use are promoted to balance technological progress with environmental conservation. Technology has also transformed the global
economy, boosting industrial efficiency and productivity. Innovations in artificial intelligence, automation, and the internet have driven
significant economic growth, although at the cost of high resource consumption. Globalization and advances in telecommunications have
enabled companies to connect globally, optimizing operations but also contributing to resource depletion. In this context, adopting
sustainable technological practices is crucial to addressing the United Nations’ “triple planetary crisis” of climate change, biodiversity loss,
and pollution.

Keywords: Climate change, technology, natural resources, emissions, electronic waste
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Introduccioén

“El cambio climético es uno de los desafios actuales mas notables que enfrenta nuestra sociedad actual,
con impactos que se extienden desde el calentamiento global hasta la degradacion de ecosistemas
enteros” (Urbina Soria, 2005, pag. 15). Cuando estamos frente a este tipo de situaciones, requerimos
analizar profundamente sus causas, entre las naturales como las antropogeénicas, que lo hace avanzar, y
como los habitos humanos, sobre todo el uso de las tecnologias actuales, que han tenido una influencia
significativa. El cruce entre el cambio climatico y el avance tecnologico es un tema complejo: la
tecnologia ha sido uno de los grandes pilares histéricamente en el desarrollo humano, pero también ha
sido uno de los mayores causantes de degradacion ambiental a nivel mundial.

A lo largo de los siglos, ha sido tanto una fuerza impulsora del desarrollo econémico y el progreso
social, como un factor que ha contribuido a los problemas ambientales. Como sefiala Gudynas(2003),
“Desde la revolucion industrial hasta la era digital, la expansion tecnoldgica ha acelerado el uso de
recursos naturales y ha incrementado las emisiones contaminantes, generando efectos devastadores en el
medio ambiente” (pag. 43). El incremento de las industrias, como también la expansion de las ciudades
que demandan el consumo de energia y el aumento de los recursos naturales, han sido muy notables el
crecimiento de las emisiones de gases invernadero (GEI), siendo asi una de las principales causas del
calentamiento global y el cambio climatico (B., 2008).

En los dltimos afios, debido a como esta crisis climatica nos ha venido afectando, se ha tomado
conciencia y se han impulsado a la implementacién de tecnologias limpias y sostenibles. “Tecnologias
como la energia solar, la eolica y los sistemas de transporte sostenible representan avances
prometedores en la lucha contra el cambio climatico” (Chong Zang, 2003). Estos avances tecnologicos
pueden jugar un papel fundamental en la busqueda de mitigar aquellos efectos negativos que ha tenido
el cambio climético y también en las emisiones de GEI y concientizar el uso efectivos de los recursos.
Ademas, con la captura y almacenamiento de carbono se ha visto como una de las tecnologias con mas
impacto en el sector industrial (Legg, 2021).

Sin embargo, al mismo tiempo,estas innovaciones tecnologicas ofrecen grandes desafios. “La
produccidén de dispositivos de energia renovable, como paneles solares y aerogeneradores, demanda un
uso considerable de materiales y energia, lo cual puede generar una huella de carbono significativa”
(Club espafiol de la energia & Garcia ramirez, 2023). Teniendo en cuenta que todos los dispositivos
cuentan con un tiempo de vida util, a pesar que son tecnologias de desarrollo sostenible, se debe
gestionar cuidadosamente aquellos desechos para asi no contribuir al problema que se esta buscando
resolver.

Esto plantea una cuestion clave: ¢Podemos realmente medir el impacto global de la tecnologia y
determinar si sus efectos positivos superan a los negativos? Este cambio de la tecnologia tradicional al
desarrollo de tecnologias mas sostenibles se ve a través de una evolucion equilibrada sobre los
beneficios y los costos que se necesitan al implementar este avance. “La sostenibilidad no solo implica
reducir las emisiones, sino también adoptar practicas de produccion y consumo responsables que
minimicen el impacto sobre los recursos naturales” (Romero Perdomo, 2020).

Metodologia

[Dato pendiente por completar]
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Resultados y discusion

El impacto de la actividad humana en el medio ambiente

La crisis climatica es una de las mayores crisis que enfrenta la humanidad hoy en dia. No solo los
efectos de dicha crisis son puramente ambientales, sino también profundamente sociales, econémicos y
politicos. La tecnologia también desempefia un papel primordial en esta crisis, y esa es otra razén por la
que se acelero tanto como la otra cosa. Uno de los lados de la tecnologia es su desarrollo desenfrenado y
uno de los efectos secundarios de eso es la crisis climatica. Los humanos han desarrollado tecnologias
que usan para acelerar y aumentar sus acciones y operaciones, y cuando tales acciones no estan bajo
control o no tienen limites, conducen a tristes consecuencias. (Romero Perdomo, 2020).

La tecnologia, al mismo tiempo, refleja la habilidad del hombre para transformar el mundo y ajustarlo
a sus necesidades. Pero, por otro lado, el mismo espiritu avanzado tecnol6gico del progreso y extension
también llevd a un modelo de desarrollo insostenible. La capacidad de la humanidad para crear ha sido
asombrosa, pero nuestra habilidad de manejar estas creaciones de manera responsable no ha sido en
muchos casos suficiente. Con el desarrollo de las maquinas y la industria, no deseados secuelas la
contaminacion ambiental, pérdida de biodiversidad y el agotamiento del recurso natural han sido
amplificadas. (servindi, 2020) (roca, n.d.)

Uno de los problemas centrales al discutir la tecnologia en el contexto de la crisis climatica es el
dilema de aceleracion. A lo largo de la historia, las innovaciones tecnoldgicas han sido responsables del
desarrollo econdémico y el bienestar. (Lazcano, en guerra por vida, 2023)

Sin embargo, este Gltimo se ha acelerado a un ritmo exponencial y, a veces, irresponsable, llevandonos
a un punto en el que, en lugar de aliarse a la sostenibilidad, la innovacion tecnoldgica se convirtié en
una fuente de presion sobre los ecosistemas y el planeta recursos. La aceleracion en el consumo de
recursos naturales, la produccion en masa de bienes de consumo y la aceleracion en las emisiones de
gases de efecto invernadero son solo algunos de los ejemplos de cémo la tecnologia no esta regulada, si
no regulada.” (Lazcano, 2021)

El rol de la tecnologia en el medio ambiente

El impacto de la tecnologia en el ecosistema también trae desafios, entre ellos la "contaminacion
digital”, ocasionada por el uso masivo de dispositivos y el almacenamiento de datos en centros que
generan emisiones de carbono (Bastidas, 2023). La popularizacion de la tecnologia ha incrementado el
namero de dispositivos conectados y el volumen de datos transmitidos, lo que contribuye a la huella de
carbono. Otro problema significativo es la obsolescencia programada, que acorta la vida atil de los
dispositivos electronicos, generando desechos y promoviendo el consumo innecesario de recursos. Ante
esta situacion, la implementaciéon de las "3R" (reducir, reutilizar y reciclar) se presenta como una
solucion efectiva para extender la vida util de los dispositivos y reducir la extraccion de materiales,
minimizando asi el dafio ambiental. (Martinez Gardufio, 2024)

El concepto de servicios ambientales resalta los beneficios que la naturaleza proporciona a la sociedad,
como el control del ciclo del agua y la regulacion del clima, esenciales para el bienestar humano. Sin
embargo, la actividad humana y el cambio climatico han alterado estos servicios, incrementando la
frecuencia de fendmenos naturales extremos, como huracanes y sequias. Las emisiones de gases de
efecto invernadero, generadas en parte por la tecnologia, contribuyen al cambio climatico, afectando
tanto el ambiente como las infraestructuras tecnoldgicas mismas. Es crucial, por tanto, integrar una
vision ecoldgica en el desarrollo de nuevas tecnologias, promoviendo un equilibrio que permita
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aprovechar sus ventajas mientras se protege el medio ambiente, y adoptar politicas sostenibles para
preservar los servicios que la naturaleza ofrece. (Martinez Gardufio, 2024)

Carl Sagan mencion6 en su libro, palido punto azul, que “no seremos nosotros los que viajaremos a
Marte, serd una especie similar a la nuestra, con mejores fortalezas y menos debilidades que las que
tenemos...”, es una analogia para reflexionar y pensar que sera nuestro hogar por mucho mas tiempo.
Sagan (2003,)

La Tecnologia como Eje de Transformacion Econémica

En el desarrollo del progreso humano, la tecnologia se ha convertido en una de las principales aliadas
que ha transformado el ambito econdmico a una velocidad sin precedentes. A los fuertes avances
tecnoldgicos se ha modificado de manera positiva en los métodos de produccion aumentado asi mismo
la eficiencia en las industrias. Algunos de los desarrollos con mas impacto en el sector industrial han
sido la inteligencia artificial, la automatizacion, la digitacion, entre otros, en los cuales se ve reflejada en
el aumento de produccion y consumiendo menos recursos. “Este aumento en la eficiencia contribuye
directamente al crecimiento econémico, ya que las naciones y empresas aprovechan la tecnologia para
potenciar sus capacidades productivas” (Osterwalder & Pigneur, 2010).

Desde un punto de vista empresarial, la implementacion de estos avances tecnoldgicos en las industrias
podria verse afectada por grandes inversiones, lo cual implica de una planificacién para asi detallar las
condiciones e inconvenientes, teniendo en cuenta los beneficios esperados a largo plazo.
Historicamente, la tecnologia como disciplina surgié a finales de los afios 70 y principios de los 80, y
hoy en dia sigue siendo una herramienta importante para el desarrollo de actividades productivas en
organizaciones que buscan ser innovadoras en el mercado.

Las tecnologias en tendencia, como son las telecomunicaciones, la informatica y los desarrollos de
internet, han logrado que las empresas tengan una interconexion eficaz, lo que ha permitido que tanto
proveedores, distribuidores y clientes formen redes de valor. “Esta situacion permite a una empresa
obtener una ventaja estratégica al proporcionar valor no solo a través de sus procesos internos, sino
también mediante vinculos solidos y eficientes con sus socios industriales” (Laudon & Laudon, 2004).
“De ahi la importancia de que la gerencia tecnoldgica rastree la evolucion de nuevas herramientas y
técnicas que impactan las actividades de valor de la organizacion y desarrolle una estrategia tecnologica
efectiva, definiendo como usarla como fuente de ventaja competitiva y cdmo intervenir en su
desarrollo” (Casais Padilla, 2009).

La globalizacién impacté a muchas areas del conocimiento, en la cual se tuvo que reformular la
administracién organizacional y en consecuencia se produjeron grandes cambios de los mercados.
Segun Villamizar y Mondragon (1995), la globalizacion surgi6 como un fenémeno comercial y
financiero impulsado por el desarrollo tecnologico. Gracias a esto se han alcanzado tasas altas en
produccién y dando lugar a la nueva revolucion tecnoldgica, caracterizada por dispositivos inteligentes
para coordinar funciones sincronizandose con otras tecnologias inteligentes. Algunos ejemplos incluyen
la microelectrénica, la realidad virtual y aumentada, la tecno genética, y las comunicaciones.

El ritmo de consumo de los recursos naturales en nuestro planeta esta vinculado a casi todos los
aspectos de nuestra vida diaria, esta sobreexplotacion se ha convertido en el principal impulsor de la
triple crisis planetaria que segun la ONU vy el Informe de Recursos Internacional (IRP), incluye el
cambio climatico, la pérdida de biodiversidad y la crisis de contaminacion, como se puede evidenciar en
la siguiente imagen:

Perspectivas de Recursos Globales 2024 del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
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Figura 1. (Foro Econémico Mundial, 2024)

Analizando la imagen anterior podemos concluir que desde el afio 1970 hasta el 2020 segun la ONU a
incrementado notoriamente el uso de materiales entre estos tenemos:

* biomasa(cultivos agricolas y silvicultura).

» metales (hierro, cobre, aluminio).

* minerales no metalicos(arena, grava y arcilla).

» combustibles fosiles( carbon, petroleo, gas natural).

Cabe resaltar que los mas usados han sido los metales y la biomasa, la biomasa representa el 90% de la
pérdida de la biodiversidad y ademas un tercio de las emisiones gases del efecto invernadero.

Conclusién

En conclusion, la tecnologia ha sido un motor de progreso humano y econémico, pero también una
fuente considerable de impactos ambientales y contribuciones al cambio climatico. Desde la Revolucion
Industrial hasta la actualidad, el uso de tecnologia ha incrementado las emisiones de gases de efecto
invernadero y la explotacion de recursos naturales, agravando la crisis ecoldgica. La transicion hacia
tecnologias sostenibles, como las energias renovables y la automatizacion eficiente, muestra un avance
en la mitigacion del impacto ambiental. Sin embargo, la sostenibilidad de estas soluciones depende de
su ciclo de vida completo y de practicas responsables en su produccion, uso y desecho.
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Para enfrentar la "triple crisis planetaria” de cambio climatico, pérdida de biodiversidad y
contaminacion, es esencial adoptar practicas tecnoldgicas sostenibles y promover politicas que
equilibren el desarrollo econémico con la conservacion del medio ambiente. En este contexto, es crucial
fomentar una responsabilidad compartida que incluya a gobiernos, industrias y ciudadanos en la
preservacion de los recursos naturales, asegurando que el avance tecnoldgico no comprometa el
bienestar del planeta y de las generaciones futuras.
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