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Resumen

La practica desarrollada permitié obtener como resultado, luego de la de la ejecucion, por parte del practicante, las
actividades propuestas para el periodo de practica en la empresa SI SERINCO LTDA, en el AREA TECNICA Y DE
PROYECTOS DE INGENIERIA, la cual se llevo a cabo en un lapso de cuatro meses, como apoyo en el proceso de
ejecucion de los proyectos que para la fecha habian sido solicitados por el cliente. Con el fin de dar un contexto general de
las actividades realizadas, a continuacién, se mencionan los proyectos en los cuales el practicante tuvo participacion:
“CENTRO ARTESANAL-EDIFICACION”, “ESTUDIOS Y DISENOS GEOMETRICOS Y GEOTECNICOS DE
RESERVORIO O SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA”, “TALUD MACIZO ROCOSO-EDIFICACION”,
y “PARQUE SOLAR”.

Palabras clave: ArcGIS, érea técnica, AutoCAD, campo, disefios, drenajes, ensayos de laboratorio, exploracion,
geotecnia, perfiles, reservorio

Abstract

The practice developed allowed us to obtain as a result, after the execution, by the practitioner, the activities proposed for
the internship period in the company SI SERINCO LTDA, in the TECHNICAL AND ENGINEERING PROJECT AREA,
which was carried out in a period of four months, as support in the execution process of the projects that had been
requested by the client to date. In order to give a general context of the activities carried out, the projects in which the
practitioner participated are mentioned below: “CRAFT-BUILDING CENTER”, “GEOMETRIC AND
GEOTECHNICAL STUDIES AND DESIGNS OF WATER RESERVOIR OR STORAGE SYSTEM ", "ROCKY
MASSIVE SLOPE-BUILDING", and "SOLAR PARK".
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Introduccion

La geotecnia, un campo interdisciplinario que permite la interaccidn de geologia y la ingenieria, resulta ser indispensable
para la caracterizacion de los diversos materiales geoldgicos existentes, con la finalidad de obtener parametros que
permitan disefiar y llevar a cabo, de manera segura y eficiente, proyectos de infraestructura longevos en el tiempo, bien
sea para la prevencion o mitigacion de riesgos asociados a la inestabilidad natural por las condiciones propias de cada
suelo o roca. Llevar a la practica la ingenieria geotécnica, abarca una metodologia clara y concisa, en cuanto a los
procedimientos a llevar a cabo en cada etapa: En cuanto a la exploracion y obtencién de muestras representativas del suelo
ylo roca y, los ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas geomecanicas y propiedades indices, el analisis
de los datos y procesamiento, y por Gltimo, la determinacion de disefios, alternativas, u otras medidas que sean necesarias
para dar solucién al problema de manera integral. Debido a la compleja condicion geoldgica, geomorfoldgica e
hidroldgica del pais, Colombia resulta ser un amplio laboratorio para el ejercicio y practica de la geotecnia, pues plantea
diversidad de desafios de indole ingenieril, que necesitan soluciones especificas, eficientes y seguras.

De igual manera, el uso de herramientas tecnolégicas especializadas y metodologias de analisis técnico se ha convertido
en un componente fundamental para optimizar procesos de ingenieria y garantizar resultados mas precisos y confiables.
En este sentido, estudios sobre capacidades y tendencias tecnolégicas resaltan la importancia de integrar software
especializado, automatizacion y herramientas digitales en los procesos técnicos y operativos, permitiendo mejorar la
eficiencia, la calidad y la toma de decisiones en proyectos de ingenieria (Hernandez-Cely & Torres-Zamudio, 2021).

En el contenido del presente informe, se presentan detalladamente los aspectos generales inherentes a la empresa; los
objetivos, alcances y limitaciones. En cuanto a las actividades realizadas por el practicante, se propuso una metodologia
para el correcto y consecuente desarrollo de las mismas, las cuales se encuentran organizadas en orden de principio a fin,
como fueron desarrolladas en el tiempo de practica, teniendo en cuenta los objetivos propuestos; describiendo de manera
detallada su ejecucion y resultados.

Ademas de los aspectos técnicos y constructivos, actualmente los proyectos de infraestructura requieren incorporar
criterios de sostenibilidad ambiental y gestidn responsable del territorio. Diversos estudios destacan que la planificacion y
ejecucion de proyectos deben contemplar variables ambientales y sociales que permitan minimizar impactos negativos y
promover un desarrollo sostenible, especialmente en contextos donde las condiciones geoldgicas y ambientales
representan desafios importantes para la ingenieria (Severiche-Sierra et al., 2024).

Mediante la ejecucion de los procedimientos necesarios para dar cumplimento a los requerimientos establecidos para cada
cliente, y por ende, brindar servicios integrales especializados de consultoria, construccion, interventoria, asesoria, disefios
de ingenieria, y geotecnia, control de calidad en las obras civiles y viales, servicios de laboratorio de ingenieria en las
areas de suelos y fundaciones, concretos, pavimentos, materiales de construccién y mecanica de rocas; SI SERINCO
LTDA permite al estudiante de Ingenieria Geoldgica desempefiar actividades en las diferentes etapas de un proyecto,
puesto que ofrece y pone a disposicién del practicante, las herramientas necesarias para que sean aplicados los
conocimientos adquiridos durante la etapa académica, siendo esta una oportunidad de aproximacién con el desempefio de
la profesion en &mbitos reales. [3]

Metodologia

La metodologia empleada para la préctica empresarial tuvo como objetivo el planteamiento de las actividades al
estudiante para que pudiera contribuir de manera efectiva en el desarrollo de las mismas, contribuyendo en la ejecucién de
los proyectos solicitados, en conjunto con la adquisicion de nuevos conocimientos y experiencia en el &mbito laboral.[5]

[6]

De igual forma, las actividades desarrolladas dentro de proyectos de ingenieria y geotecnia requieren el cumplimiento de
procedimientos técnicos y condiciones de seguridad laboral que garanticen la proteccién del personal durante las
actividades de campo y laboratorio. En investigaciones relacionadas con procedimientos de salud laboral se destaca la
necesidad de implementar practicas seguras, protocolos técnicos y medidas preventivas en entornos operativos,
especialmente en labores que involucran manipulacién de materiales, exploracion y ensayos técnicos especializados
(Severiche-Sierra et al., 2023).

En este orden de ideas, y con previo conocimiento de los objetivos, la estructura organizacional y los servicios ofrecidos
por la empresa, se desarrollaron actividades enfocadas al apoyo en el laboratorio de suelos y geotecnia, mediante la
recepcién, organizacion, determinacion y preparacion de muestras para la realizacién de ensayos, tales como
granulometria, limites de Atterberg y humedad natura. Estas actividades estuvieron orientadas y supervisadas por el jefe
encargado del laboratorio de ingenieria y geotecnia, quien también familiarizo al practicante con los equipos de
laboratorio y su utilizacion.

95



PRACTICA EMPRESARIAL COMO APOYO EN LA FUNCIONES DEL AREA TECNICA Y DE PROYECTOS DE INGENIERIA DE S| SERIN

W _Uptc
% w Metodologia

‘técnicay de

i6di Disefiosy
de inicio y avances de ion d

proyectos de los proyectos R L informes.
ingenieria

Realizacién de
ensayos(Humedad Entregadelformato
" Preperacico de natural, de los datos
suelos y granulometriay obtenidos.

geotecnia limites de Atterberg.

Entregade muestras,

Salidas de campo :
Salidas de cam proyectoy las tareas oty datosy demés
arealizar obtenidos en campo

Figura 1. Metodologia empleada para el desarrollo de las actividades.

Para el éarea técnica y de proyectos de ingenieria, se realizaban reuniones periddicas, en las cuales eran dados los
lineamientos y especificaciones de cada proyecto en ejecucién, con la asignacién de tareas y los objetivos para cada una
de ellas. En cuanto a las tareas asignadas al practicante, se encontraban las concernientes al procesamiento de los datos
obtenidos en el laboratorio de suelos y geotecnia, los cuales fueron diligenciados en los formatos PR-08-F10. Este
procedimiento se llevaba a cabo mediante el uso de hojas de calculo automatizadas, de las cuales se obtenian los
parametros y resultados de caracterizacion geotécnica de las muestras recuperadas del suelo y/o roca. Posterior a esto, se
tomaba la caracterizacion geotécnica obtenida para cada una de las muestras, y se organizaban en una tabla general de
resultados, agrupandolas por sondeos de exploracién. Esta informacion quedaba a disposicion del ingeniero jefe del area
técnica y de proyectos de ingenieria para su revision. Secuencialmente, se procedia a la elaboracién de perfiles
estratigréficos promedio de propiedades y resistencias, tomando los resultados de los ensayos realizados en campo y
laboratorio, para cada uno de los sondeos o perforaciones. Simultdneamente, se realizaron tareas de ambientacion de
informes, consignando en ellos aspectos generales como localizacion, geologia, geomorfologia, fotografias, descripciones,
ensayos, entre otros. También, disefios geométricos y productos generados, empleando software CAD, Qgis y ArcGis; y
demas aspectos inherentes a cada uno de los proyectos en ejecucion.[11] [12]

En cuanto a las salidas de campo, se realizaron actividades de reconocimiento de las areas de los proyectos en cuestion,
lugares en los cuales se recopilé informacién mediante la toma de: datos estructurales, resistencias de roca con martillo
Schmidt o esclerémetro, pruebas de percolacion, obtencién de ndcleos de perforacion mediante martillo, descripciones
litoldgicas, y las demas solicitadas por el Ingeniero Juan David Estupifian Ibafiez. [7] [8]

Por Gltimo, el practicante apoy6 en diferentes actividades pertinentes al desarrollo de la practica, concertadas con el
coordinador, que pueden involucrar la asistencia en informes técnicos, consultas de informacion, entre otros.[9] [10]

Resultados y discusion

Actividad 1

Apoyar en el procesamiento de los datos obtenidos en el laboratorio de ingenieria y geotecnia, junto a la ambientacion del
informe correspondiente al estudio geotécnico de suelos y fundaciones para el proyecto ‘CENTRO ARTESANAL -
EDIFICACION”. Proyecto que fue desarrollado en el Nor-Este del Departamento de Boyacé.

Para esta actividad, en primera medida, fueron diligenciados, por parte del laboratorio de suelos y geotecnia, los Formatos
PR-08-F0 (Estudios de Suelos y Fundaciones), con base en los datos obtenidos de los ensayos realizados a ocho (8.0)
muestras representativas del suelo

Estos datos, requeridos para caracterizar las propiedades geo-mecénicas e indice de las capas que conforman el suelo,
fueron procesados por el practicante mediante una hoja automatizada de calculo de Microsoft Excel (disefiada por el Ing.
Juan David Estupifian Ibafiez), para cada uno de las muestras, y posteriormente agrupados por sondeo y/o perforacion[13]
[14]

A partir de la tabla de resumen, se podia visualizar de manera mas clara y precisa las variables o parametros geotécnicos
necesarios para el adecuado disefio, planeacion y posterior construccion de la cimentacion, y el proyecto integral.

Para tal fin, y de manera conjunta, se hacia necesario la contextualizacion y ambientacién del informe correspondiente al
proyecto en cuestion. En este orden de ideas, el practicante apoy6 en el diligenciamiento del documento (con base en los
modelos de informe establecidos por la empresa), de la siguiente manera:
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* Aspectos generales del estudio y del proyecto,

* Localizacion y caracteristicas generales del predio y del area de implantacion

» Caracteristicas geologicas del predio de implantacion del proyecto y su entorno

« Caracteristicas y diagnostico geotécnico detallado del predio de implantacion del proyecto.
* Descripcion del perfil del suelo

TABLA RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION GEOTECNICA POR SONDEOS DE EXPLORACION ¥ MUESTRA
RECUPERADAS
SONDEQ 0 PERFORACION
1 2 3 4
Muestra PI-Ml PI1-AM2 Pl-AM3 P2-Ml P3-MiI P3-A2 P4-MI P4-AM2
Profundidad (m)
Humedad natural (%) 16,35 14,53 14,53 15,01 10,6 13,98 16,9 12,91
Limite liguido (%) 36,31 25,08 NO LIQUIDO 31,26 25,0 28,21 33,7 NL
Limite plastico (%) 23,04 17,37] NOPLASTICO 20,32 16,4 17,6 214 NP
Tndice de plasticidad 1327 781 30 10,97 8.5 10,61 12.2 3.0
Clasificacion USC SC CL GP SC SC CL CL SM
Peso vnitario (Tn/m3) 2,12 2,19 2,2 2,04 2,17 2,09 2,13 2,23
Gravedad especifica 2,67 2,7 2,68 2,70 2,7 2,7 2,7 2,7
Relacion é= vacios 0,46 0,59 0,39 0,59 0.4 0,59 0.9 0,36
Sudirecto Kg/em2 - 13 - 1,38 - 1,08 0,9 -
Eu direct kg/m2 - 35 - 36,00 - 67 64,0
N SPT 14,00 11 65 8.00 12,0 11 140 22
N SPT Corregido 6,00 5 328 4,00 5,0 5 6.0 10
E final correlacion SPT 57,00 47 636,9 38,00 51,0 47 57,0 2
Arcilla o limo cohesivo pradomi: e
So indir arcilla ke/om?2 | 0.85 0,71 ~ 0.52 0.8 0.71 0.9
Gravas Arenas'limos no cohesivos predominantes
G idad % -- -- 70,2 - - - -- 38
dint -- -- 364 - - - -- 31
Parimetros da consolidacion
Ce dircct - -- -- -- -- - -
Cr direct -- -- - - -- -- --
Cvm2is - - - - - - -
o p' Kpa direct -- -- - -- -- -- - --
Ce indiract 0,24 0,14 0 0,19 0,1 0,16 0,21 0
EcedKpa - -~ - - - -- -
Poissonvd 0,35 0,35 0,35 035 04 0,35 0.4 0,35
Médulo Elastico EdKpa -- -- -- -- - - - --
Médulo Elastico EuKpa - - -- -- - - -

Tabla 1. Tabla de resumen de resultados de ensayos de laboratorio.

Posterior al diligenciamiento de la informacion anteriormente expuesta, el practicante procedia a generar mediante
AutoCAD los perfiles estratigraficos promedio de propiedades y resistencias, empleando plantillas pre-establecidas por la
empresa. Estos se realizaban con base en la informacion obtenida de los ensayos llevados a cabo en campo (Profundidad,
coloracion, SPT Y DCPT), y de laboratorio, para cada uno de los sondeos y/o perforaciones.
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Figura 2. Correlacion estratigréfica de todos los sondeos.
Actividad 2

Participar en el levantamiento geoldgico detallado, disefio geométrico y geotécnico y cronograma de obra del proyecto:
“RESERVORIO O SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA”. Proyecto que fue desarrollado hacia el Nor-Oeste
del Departamento de Boyaca.

El sistema de almacenamiento o reservorio, se proyectd en un terreno de 2.500 m2 de &rea aproximada, ubicado a
aproximadamente 4.5 km del &rea urbana del municipio. Por el predio atraviesa y discurre una acequia proveniente desde
el lugar principal de captacion del recurso, ubicado aproximadamente a 9 km desde alli. Proyecto que fue desarrollado en
el Nor-Este del Departamento de Boyaca.[15] [16]

El dia 18 de Julio de 2023, se realiz6 una visita técnica, cuyo objetivo principal consistio en el reconocimiento del area 'y
el contexto local del predio, y sus areas aferentes. Se realiz un recorrido general del terreno.

El dia 05 de septiembre de 2023, se realiz6 una segunda visita técnica al &rea de implantacion del reservorio, cuyo
objetivo principal consistid en la perforacion y extraccion de ndcleos mediante taladro, con el fin de determinar en
laboratorio las propiedades fisicas y mecanicas del macizo rocoso.
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Con base en la informacion obtenida a partir de los estudios realizados para los componentes geolégico, geotécnico e
hidraulico, se procedié a la realizacion de los disefios del reservorio, considerando la capacidad requerida de
almacenamiento. Los disefios geométricos del reservorio, por consideraciones de movimiento de tierras y aprovechando
técnicamente el area, se plantearon bajo el supuesto de excavacion del macizo rocoso.[17]
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Actividad 3

Apoyar en el procesamiento de los datos obtenidos en el laboratorio de ingenieria y geotecnia, junto a la ambientacion del
informe y el disefio cualitativo de drenajes para el proyecto ‘PARQUE SOLAR”. Proyecto que fue desarrollado hacia el
Nor-Oeste del Departamento de Boyaca.

Esta actividad se desarroll6 con la misma metodologia expuesta en la actividad 1, del presente documento.

Posterior al diligenciamiento de la informacion anteriormente expuesta, el practicante procedia a generar mediante
AutoCAD los perfiles estratigraficos promedio de propiedades y resistencias, empleando plantillas pre-establecidas por la
empresa. Estos se realizaban con base en la informacion obtenida de los ensayos llevados a cabo en campo (Profundidad,
coloracion, SPT Y DCPT), y de laboratorio, para cada uno de los sondeos y/o perforaciones.

H 9~ s TABLA RELACION RESULTADOS ENSAYOS GRAL APDR - Excel Inic. ses. =
Archivo  Inicio  Insertar  Disposiciondepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda @ ;Qué desea hacer?
E11 - # | Arenaarcillosa de baja plasticidad, de humedad baja y compacidad media, de color vinotinte. v
. ] c o 3 F G H 1 J K L M [ o P Q =
0 SUNGEL U PERFORALION Mo
i Frnaarellers | Arena s ol & Bala | Arenalmosa | Arena Imass e FrEalmes
@ debaia de baia debsia | limosadeba ja | baja plasticidad, | plastcidad, de deboja | baia
& plastiidad, de | plasticidad, de L de
e mpacidad | compacidad 4
[ dia, de color Imedia, & oal ofé | tonal as | floia,de solor
® a A 5 A
" 0] 7 K5 350 D) 20| 00| R |
® ] . . 4,57 18,52 0.0 647 757 5.47]
® 75,75]_ NOLGUDD 54| NOUGUID0| o LGuoo| NOLGU00| _ NOLGU00| AoLG000| WO LGuon|
2 . 7890 PLABTICO B5[N0 PLASTICO N0 PLASTICH)] NOPLASTICO| N0 PLASTICOND PLASTICO| NOPLASTICO|
2 X <37 55 <an| <0 &) <30 <30 <30 <
22 EQl CL| 5M| SM| SC-5M| EQl EQl 5M|
E E 1.6 1.78] 211 1,96 187] 1,85] 1.6
2 J 2567 2.0 267 765 265
2 041 0,41 .41 041 041
2 El El |
a7 | N N N |
2 24| 77 L5 I B
28 5 :ﬁl 3 &5.75) 54.29) 2
a 57.42] T4 FIE] [iE] it
El €| E ]
2 El q 4
@ kil Ei ] ﬂ
a
3 0.40] = = |
* I
@ = 20 z B z
3 B z EZ] ]
a
a - -
i - -
a2 ] =
s [op Kpa direat = -
a 0.0 i ] ] I | 000
5 = = - -
4% 0.3 0.35] 035 035 0,35] 0,35 L]
[ B = T -]
L] 2 [ [ = [ [ -
Hojal (2) ® [ 1 1 [
Listo  Blog Despl  {y Accesibilidad: todo correcto
L Buscar
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Tabla 2. Tabla de resumen de resultados de ensayos de laboratorio.
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Figura 4. Correlacién estratigrafica de todos los sondeos.

A partir de la topografia, generada mediante la técnica de fotogrametria, a escala 1:100, se obtuvieron los insumos
correspondientes al Modelo Digital de Superficie (MDS), Modelo Digital de Terreno (MDT, y la ortofoto, para la
generacion de drenajes superficiales para acumular las aguas de escorrentia.
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Figura 5. Drenajes y area a intervenir para conformacion de laderas.
Actividad 4

Apoyar al laboratorio de suelos y geotecnia mediante la realizacion y toma de datos de ensayos.

Los laboratorios de SI SERINCO LTDA, ofrecen servicios de ensayos en las siguientes areas: concretos, pavimentos,
materiales de construccion, mecanica de rocas, mecanica de suelos; como también, consultoria y asesoria en el
aseguramiento y control de calidad en obras civiles, vias y pavimentos. Cada una de estas areas, permite la realizacion de
diversidad de ensayos, necesarios para la caracterizacion de los materiales y la determinacion de diferentes parametros
caracteristicos de su comportamiento, a la vez que permite la adquisicion de nuevos conocimientos. Sin embargo, por
cuestiones de tiempo, con respecto a la ejecucién y entrega de los proyectos por parte del area técnica y de proyectos de
ingenieria, el practicante apoyo Unicamente en el area de mecanica de suelos, realizando los siguientes ensayos:

Ensayos de laboratorio

Humedad Natural: El comportamiento el suelo se puede comparar con el de una esponja por su capacidad para retener
agua dentro de su estructura y cuya cantidad depende de las caracteristicas de sus particulas (textura y estructura).' [1]
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Figura 6. Capsula con muestra de suelo himeda. Figura 7. Set de tamices para granulometria.

Granulometria: El andlisis granulométrico consiste en la separacion de las particulas de suelo por rangos de tamarios,
haciendo uso de mallas o tamices con aberturas cuadradas. Mediante procesos de agitado se lleva a cabo la separacién de
las particulas en porciones. [1]

Limite Liquido: Se define como ‘el porcentaje de humedad del suelo, por debajo del cual se presenta un comportamiento
plastico. Cuando los suelos alcanzan porcentajes de humedad mayores al limite liquido, su comportamiento sera el de un
fluido viscoso'. [1]

- Limite plastico: El limite plastico fue definido por Atterberg como ‘la frontera que existe entre los estados plastico y
semisolido del suelo. En términos de laboratorio este limite es definido como el momento en términos de contenido de
humedad, en que rollitos de aproximadamente 3 mm de didmetro empiezan a presentar desmoronamiento y agrietamiento.

[1]

Figura 8. Realizacion de ensayo de LL. Figura 9. Realizacién de ensayo de LP.

Actividad 5

Levantamiento de discontinuidades: En cuanto a esta actividad, se realizé una salida de campo al lugar del afloramiento,
lugar en el cual se llevo a cabo el levantamiento de discontinuidades para la caracterizacion geomecanica de un macizo
rocoso. Proyecto que fue desarrollado hacia el Nor-Oeste del Departamento de Boyacé. El practicante apoy6 en esta labor,
de la siguiente manera:
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Figura 10. Levantamiento de discontinuidades.

Conclusion

» El acompafiamiento en las actividades desarrolladas en el laboratorio de suelos y geotecnia, permitieron obtener
parametros geomecanicos y propiedades indices de los suelos, tales como la humedad natural, la granulometria y los
limites de consistencia de un suelo; necesarios para la caracterizacion geotécnica.

* A través del empleo de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), tales como ArcGIS y QGIS, y de disefio asistido
como AutoCAD vy CivilCAD, fue posible generar perfiles, secciones transversales y longitudinales, drenajes, y un
sistema de almacenamiento, de manera precisa, permitiendo asi, tomar decisiones eficientes en para cada uno de los
proyectos, aumentando el nivel de seguridad y longevidad de los mismos.

* Las salidas de campo, permitieron al estudiante realizar actividades enfocadas a la obtencién de informacion relevante,
tal como: geologia y geomorfologia del area de los proyectos, pruebas de percolacion, tomas de datos con
esclerometro y observacion de extraccién de ndcleos de roca, permitiendo asi, tener una perspectiva clara y concisa
respecto a ciertos procedimientos que deben llevarse a cabo in situ y la manera en la cual deben abordarse desde el
ejercicio de la ingenieria y la geotecnia.

Recomendaciones

* Se recomienda a la Escuela de Ingenieria Geoldgica, seguir formando nuevos profesionales con bases sélidas en el
manejo y aplicacién de software de analisis espacial y de dibujo asistido, puesto que resultan ser herramientas muy
Gtiles en cuanto a disefios y modelos de alta precision, ademas de permitir un flujo de trabajo eficiente y de alta
confiabilidad.

* Se recomienda a SI SERINCO LTDA, continuar en el ejercicio de la geotecnia, de tal manera que siga siendo una
empresa reconocida por los altos estandares de calidad que, hasta el dia de hoy, ha implementado en el desarrollo
integral de los proyectos, y que han permitido ofrecer a sus clientes resultados confiables.

* Se recomienda a SI SERINCO LTDA, seguir vinculando estudiantes de la escuela de Ingenieria Geolodgica, que
busquen como modalidad de grado el desarrollo de practica empresarial. Puesto que permite a los mismos,
desempefiar actividades en las diferentes etapas de un proyecto, poniendo a disposicion las herramientas necesarias
para que sean aplicados los conocimientos adquiridos durante la etapa académica, siendo esta una oportunidad de
aproximacion con el desempefio de la profesién en &mbitos reales
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