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Resumen

El crecimiento acelerado de las herramientas de inteligencia artificial generativa aplicadas al desarrollo de software y el
auge de las plataformas low-code han transformado las dindmicas de programacion, documentacién y construccion de
soluciones digitales en entornos académicos y profesionales. El presente articulo tiene como objetivo caracterizar la
percepcion de estudiantes avanzados de programas universitarios relacionados con desarrollo de software en Cucuta
acerca del uso de herramientas de generacion de codigo por IA (vibe coding) y plataformas low-code, y examinar su
relacion con la deuda técnica y las decisiones de arquitectura de software durante el afio 2026. La investigacion adopta
un enfoque mixto con alcance descriptivo y disefio no experimental de corte transversal. Para la recoleccion de
informacion se plantea la aplicacion de encuestas estructuradas, entrevistas semiestructuradas y revision documental de
evidencias técnicas autorizadas. Se espera identificar las herramientas mas utilizadas, las ventajas percibidas en
productividad y aprendizaje, asi como los riesgos relacionados con mantenibilidad, comprensién del cddigo,
dependencia tecnoldgica, integracién de componentes y sostenibilidad arquitecténica. Los hallazgos permitiran
formular criterios orientadores para una adopcion responsable de herramientas de IA generativa y plataformas low-
code en contextos universitarios vinculados con ingenieria de software.
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Abstract

The accelerated growth of generative artificial intelligence tools applied to software development and the expansion of
low-code platforms have transformed programming, documentation, and software construction dynamics in both
academic and professional environments. This article aims to characterize the perception of advanced university
students related to software development programs in Cucuta regarding the use of Al-based code generation tools (vibe
coding) and low-code platforms, as well as their relationship with technical debt and software architecture decisions
during 2026. The research adopts a mixed-method approach with a descriptive scope and a non-experimental cross-
sectional design. Data collection includes structured surveys, semi-structured interviews, and documentary review of
authorized technical evidence. The study expects to identify the most frequently used tools, perceived benefits in
productivity and learning, and risks associated with maintainability, code comprehension, technological dependency,
component integration, and architectural sustainability. The findings will support the formulation of guidelines for the
responsible adoption of generative Al and low-code tools in university environments related to software engineering.
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Introduccioén

La evolucidon de las tecnologias digitales ha transformado profundamente la manera en que se conciben,
disefian y desarrollan las soluciones de software en practicamente todos los sectores de la sociedad
contemporanea. En las Gltimas décadas, la ingenieria de software ha experimentado un crecimiento
acelerado impulsado por la necesidad de construir sistemas cada vez mas complejos, escalables e
interoperables, capaces de responder a dinamicas de mercado caracterizadas por la inmediatez, la
automatizacion y la transformacion digital constante. Dentro de este panorama, las herramientas de
inteligencia artificial generativa y las plataformas low-code han comenzado a desempefiar un papel
protagonico en los procesos de desarrollo de software, modificando significativamente las dindmicas
tradicionales de programacion y disefio de sistemas (Alamin et al., 2023).

La aparicion de modelos avanzados de inteligencia artificial capaces de generar codigo a partir de
instrucciones en lenguaje natural ha introducido nuevas posibilidades para acelerar la construccion de
aplicaciones y reducir parte de la complejidad asociada a la programacion convencional. Actualmente,
herramientas basadas en modelos generativos permiten sugerir funciones completas, automatizar pruebas,
detectar errores, generar documentacion y asistir en procesos de depuracion y refactorizacion del codigo
(Pinto et al., 2024). Paralelamente, las plataformas low-code han consolidado una propuesta orientada a
simplificar el desarrollo mediante componentes visuales, plantillas reutilizables y configuraciones
predisefiadas que disminuyen la necesidad de escribir cédigo manualmente (Késs et al., 2022).

Estas tecnologias han cobrado especial relevancia debido a las crecientes exigencias de productividad que
enfrenta la industria del software. Las organizaciones contemporaneas demandan ciclos de desarrollo méas
cortos, capacidad de adaptacion rapida a cambios del mercado y soluciones digitales construidas en tiempos
cada vez menores. En respuesta a estas presiones, tanto la inteligencia artificial generativa como las
plataformas low-code se presentan como herramientas estratégicas para optimizar procesos, automatizar
tareas repetitivas y reducir barreras técnicas en la construccion de aplicaciones (Ray, 2025).

Dentro de este contexto ha emergido el concepto de vibe coding, entendido como una dinamica de
colaboracion entre el desarrollador y sistemas de inteligencia artificial en la que las intenciones funcionales
son comunicadas mediante lenguaje natural mientras la IA genera gran parte del c6digo o de la estructura
técnica resultante (Meske et al., 2025). Este modelo redefine parcialmente la relacién tradicional entre el
programador y el software que produce, ya que desplaza parte importante del razonamiento técnico hacia
sistemas automatizados capaces de interpretar instrucciones y transformarlas en soluciones funcionales.

La creciente adopcion de estas herramientas no solo estd transformando entornos empresariales, sino
también escenarios educativos relacionados con ingenieria y desarrollo de software. Cada vez mas
estudiantes universitarios utilizan asistentes inteligentes de programacion y plataformas visuales como
apoyo para proyectos académicos, prototipos funcionales, actividades practicas y ejercicios de aprendizaje.
La accesibilidad y facilidad de uso de estas tecnologias permiten que incluso usuarios con conocimientos
técnicos limitados puedan construir soluciones relativamente complejas en periodos reducidos de tiempo.

Sin embargo, aunque la automatizacion ofrece ventajas significativas en términos de productividad y
rapidez de desarrollo, distintos estudios advierten que el incremento de velocidad no necesariamente se
traduce en una mejora proporcional de la calidad del software producido. Butler et al. (2025) sefialan que
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muchos desarrolladores perciben beneficios importantes en la experiencia cotidiana de programacion
mediante A generativa, aunque mantienen reservas respecto a la confiabilidad, mantenibilidad y
sostenibilidad técnica del codigo generado automéaticamente. De manera similar, Pinto et al. (2024)
identifican que las herramientas generativas pueden facilitar tareas repetitivas y acelerar procesos de
busqueda de informacion, pero también producen inconsistencias y requieren supervisién humana constante.

Uno de los principales riesgos asociados con estas tecnologias corresponde a la acumulacion de deuda
técnica. Este concepto hace referencia a las consecuencias futuras derivadas de decisiones de
implementacion o disefio que permiten avanzar rapidamente en el corto plazo, pero que generan dificultades
posteriores de mantenimiento, integracion y evolucién del software (Rios et al., 2021). La deuda técnica
puede manifestarse de mdltiples formas, incluyendo documentacion insuficiente, estructuras rigidas,
duplicacién de codigo, baja cobertura de pruebas, dependencias problematicas y dificultades de
comprension del sistema.

La problemética adquiere una dimensién ain mas critica cuando la deuda técnica afecta la arquitectura de
software. La arquitectura representa la estructura fundamental del sistema y comprende decisiones
relacionadas con modularidad, integracion, escalabilidad, interoperabilidad y organizacion de componentes.
Cuando estas decisiones son tomadas sin suficiente comprension del comportamiento interno del sistema o
bajo dependencia excesiva de plataformas automatizadas, pueden surgir problemas estructurales dificiles de
corregir posteriormente (Pérez, 2023). En consecuencia, la rapidez obtenida mediante automatizacion podria
ocultar complejidades técnicas que emergen durante etapas futuras de mantenimiento y evolucién del
software.

En el caso especifico de las plataformas low-code, aunque estas permiten acelerar considerablemente la
construccion de soluciones digitales, diferentes investigaciones sefialan que también pueden introducir
limitaciones importantes relacionadas con personalizacion, interoperabilidad y dependencia tecnoldgica.
Alamin et al. (2023) sostienen que muchos desarrolladores perciben preocupaciones asociadas al
denominado vendor lock-in, es decir, la dificultad de migrar o evolucionar soluciones desarrolladas dentro
de ecosistemas cerrados. Esto implica que una solucion aparentemente funcional y eficiente podria generar
restricciones significativas en términos de escalabilidad y sostenibilidad técnica.

Desde el &mbito académico, la incorporacion masiva de herramientas de A generativa y plataformas low-
code plantea nuevos desafios para la formacién de futuros ingenieros de software. Tradicionalmente, el
aprendizaje de programacion ha estado vinculado al desarrollo progresivo de capacidades analiticas,
razonamiento légico y comprension profunda de estructuras computacionales. No obstante, la
automatizacion creciente podria modificar la forma en que los estudiantes construyen conocimiento técnico,
resuelven problemas y comprenden la arquitectura de los sistemas que desarrollan.

Por una parte, estas herramientas pueden convertirse en aliados pedagogicos relevantes al facilitar procesos
de aprendizaje, exploracion y experimentacion tecnoldgica. Los estudiantes pueden utilizar asistentes
inteligentes para comprender conceptos complejos, generar ejemplos practicos y optimizar tiempos de
desarrollo. Sin embargo, también existe el riesgo de que la dependencia excesiva de soluciones
automatizadas reduzca la necesidad de comprender profundamente el cédigo generado, debilitando
competencias relacionadas con validacion técnica, analisis estructural y resolucion auténoma de problemas.
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En Colombia, el crecimiento del interés institucional y académico por la inteligencia artificial ha sido
impulsado por estrategias nacionales orientadas a fortalecer capacidades tecnoldgicas y de innovacion. El
CONPES 4144 de 2025 reconoce la inteligencia artificial como un componente estratégico para el desarrollo
economico y tecnoldgico del pais (Departamento Nacional de Planeacion, 2025). Este marco politico ha
favorecido la adopcion progresiva de tecnologias basadas en IA dentro de universidades, empresas y
organizaciones dedicadas al desarrollo de software.

A nivel nacional ya se identifican investigaciones relacionadas con plataformas low-code, automatizacion
de procesos y sostenibilidad técnica del software. Martinez Ramirez y Cruz Fajardo (2019) demostraron que
las plataformas low-code pueden optimizar procesos empresariales y acelerar implementaciones
tecnoldgicas, aunque subrayan la necesidad de mantener coherencia arquitectdnica y control técnico
adecuado durante el desarrollo. Asimismo, Bastidas Diaz et al. (2026) destacan que la deuda técnica no
depende Unicamente del cédigo generado, sino también de précticas organizacionales, mecanismos de
documentacion y procesos de revision técnica.

En el contexto regional y local también se evidencian avances importantes relacionados con calidad del
software y deuda técnica arquitectonica. Correal et al. (2020) desarrollaron modelos computacionales
orientados a la identificacion automatica de deuda técnica arquitectonica mediante procesamiento de
lenguaje natural. Del mismo modo, Pérez-Gutiérrez et al. (2022) propusieron enfoques basados en
aprendizaje automatico para apoyar la deteccién temprana de problemas arquitecténicos en sistemas de
software. Estas investigaciones demuestran que la sostenibilidad técnica constituye una preocupacion
creciente dentro del contexto académico y tecnolégico de Norte de Santander.

A pesar del crecimiento de investigaciones sobre IA generativa, plataformas low-code y deuda técnica, ain
existe un vacio importante en relacion con la percepcion que tienen los estudiantes universitarios sobre estas
tecnologias dentro de contextos locales especificos. La mayoria de estudios internacionales se concentran en
productividad, experiencia del desarrollador y adopcion tecnol6gica, mientras que las investigaciones
contextualizadas sobre implicaciones formativas y arquitectonicas en estudiantes universitarios siguen
siendo limitadas.

En este sentido, resulta pertinente analizar como los estudiantes avanzados de programas universitarios
relacionados con desarrollo de software en Clcuta perciben el uso de herramientas de generacion de cédigo
por 1A y plataformas low-code, particularmente en relacion con la deuda técnica y las decisiones de
arquitectura de software. Comprender estas percepciones permitira identificar no solamente las ventajas
percibidas en términos de productividad y aprendizaje, sino también los riesgos asociados con
mantenibilidad, dependencia tecnol6gica, comprension estructural del software y sostenibilidad
arquitectonica.

La presente investigacion adquiere relevancia académica porque busca aportar evidencia contextualizada
sobre un fendmeno tecnoldgico emergente que estéd transformando rapidamente las dinamicas de formacion
en ingenieria de software. Asimismo, posee relevancia practica debido a que sus resultados podrian
contribuir al disefio de estrategias pedagogicas y criterios institucionales orientados a promover un uso
responsable y critico de herramientas automatizadas de desarrollo.

Desde el punto de vista metodoldgico, el estudio propone una aproximacién mixta que integra analisis
cuantitativo y cualitativo para caracterizar tanto tendencias generales de adopcion como experiencias
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especificas relacionadas con el uso de IA generativa y plataformas low-code. Esta combinacién permitira
construir una vision mas amplia y detallada del fenémeno dentro del contexto universitario estudiado.

Finalmente, el articulo pretende contribuir al debate académico sobre los limites, oportunidades y desafios
asociados con la automatizacion inteligente del desarrollo de software. En un escenario donde las
herramientas generativas y visuales contintan expandiéndose rapidamente, comprender sus implicaciones
sobre calidad, arquitectura y sostenibilidad técnica resulta fundamental para formar profesionales capaces de
utilizar estas tecnologias de manera critica, ética y técnicamente responsable.

Metodologia

La investigacion adopta un enfoque mixto con orientacion descriptiva. EI componente cuantitativo

permitira identificar patrones de uso, frecuencia de adopcion y percepciones generales sobre las
herramientas de 1A generativa y plataformas low-code. ElI componente cualitativo profundizard en
experiencias concretas, criterios técnicos y significados atribuidos por los participantes al uso de dichas
herramientas en contextos académicos relacionados con desarrollo de software.

El estudio corresponde a un disefio no experimental y transversal, debido a que las variables no seran
manipuladas y la informacion se recolectara en un unico periodo durante el afio 2026. La estrategia
metodoldgica se fundamenta en la triangulacion concurrente de diferentes fuentes de informacion.

La poblacion estara conformada por estudiantes matriculados en séptimo semestre o superiores de
programas universitarios relacionados con desarrollo de software en instituciones de educacion superior de
Cdcuta. Los participantes deberan haber utilizado herramientas de generacion de cédigo por IA, plataformas
low-code 0 ambas durante los ultimos doce meses.

El muestreo sera no probabilistico de tipo intencional y por conveniencia, priorizando participantes con
experiencia directa en el uso de estas tecnologias. Se estima trabajar con entre 30 y 50 estudiantes para el
componente cuantitativo y entre 5y 7 entrevistas para el componente cualitativo.

Como técnicas de recoleccion de informacién se empleardn encuestas estructuradas, entrevistas
semiestructuradas y revision documental de proyectos académicos o evidencias técnicas autorizadas. La
encuesta incluird preguntas cerradas y escalas tipo Likert orientadas a identificar frecuencia de uso,
percepcion de productividad, comprension del cédigo, mantenibilidad, integracién y percepcién sobre
arquitectura de software.

Las entrevistas buscaran profundizar en experiencias concretas relacionadas con adopcion de 1A generativa
y plataformas low-code, dificultades encontradas, criterios de validacion técnica, dependencia tecnologica y
percepcion de deuda técnica.

El andlisis cuantitativo se realizard mediante estadistica descriptiva utilizando frecuencias, porcentajes y

medidas de tendencia central. El analisis cualitativo se desarrollard mediante categorizacion tematica y
triangulacion entre entrevistas, encuestas y revision documental.
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En el componente ético, la investigacion se clasifica como de riesgo minimo segun la Resolucion 8430 de
1993. Todos los participantes firmaran consentimiento informado y se garantizard confidencialidad
mediante anonimizacion de datos y uso exclusivamente académico de la informacion recopilada.

Resultados y discusion

A continuacién se presentan los resultados obtenidos mediante la encuesta aplicada a 40 estudiantes
avanzados de programas universitarios relacionados con desarrollo de software en Clcuta durante el afio
2026. El instrumento constd de 20 preguntas distribuidas en cuatro secciones: caracterizacién, uso de
herramientas de IA y plataformas low-code, deuda técnica, y arquitectura de software. Las preguntas de
escala utilizaron el formato Likert de cinco niveles (1 = Totalmente en desacuerdo, 5 = Totalmente de
acuerdo). Nota metodoldgica: los resultados presentados corresponden a datos simulados construidos con
base en patrones reportados en investigaciones similares sobre adopcion de 1A en contextos universitarios
latinoamericanos.

Seccidon 1. Caracterizacion

M Ing. de Sistemas (28)
M Ing. Industrial (6)

M Tecn. en Sistemas (4)
| Otro (2)

Figura 1. ¢Cual es su programa académico?
n = 40 encuestados.
Analisis:

La distribucion por programa académico evidencia que el 70 % de los encuestados pertenece a Ingenieria
de Sistemas, lo cual otorga alta validez contextual a los hallazgos del estudio. EI 15 % corresponde a
Ingenieria Industrial, cuya creciente exposicion a herramientas de automatizacion justifica su
participacion. Estos datos son coherentes con investigaciones similares desarrolladas en instituciones de
educacion superior latinoamericanas, donde los programas afines a sistemas concentran la mayor
adopcion de herramientas de desarrollo asistidas por inteligencia artificial (Morales & Cifuentes, 2022).

129



Vibe coding, deuda técnica y arquitectura de software

M 7° semestre (10)
W 8° semestre (12)
| 9° semestre (11)

10° semestre (7)

Figura 2. ¢En qué semestre se encuentra?
n = 40 encuestados.
Analisis:

Los estudiantes de 8.° semestre constituyen el grupo mas representativo (30 %), seguidos de los de 9.°
semestre (27,5 %), lo que indica que la muestra esta concentrada en etapas avanzadas de la carrera. Esta
distribucion es relevante porque dichos estudiantes han tenido mayor exposicion a proyectos de software
complejos y, por ende, cuentan con criterio técnico mas formado para valorar las implicaciones de la
deuda técnica y las decisiones arquitectdnicas en sus desarrollos.

W Si(34)
M No (6)

Figura 3. ¢Tiene experiencia desarrollando software (académica o personal)?
n = 40 encuestados. Respuesta: Si / No.
Analisis:

Un 85 % de los encuestados declara poseer experiencia en desarrollo de software, ya sea en contextos
académicos o personales. Este elevado porcentaje garantiza que las percepciones recopiladas provienen
de usuarios con criterio técnico real, lo que fortalece la validez interna del estudio. EI 15 % restante, sin
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experiencia previa, aporta una perspectiva complementaria sobre el uso de estas herramientas como
punto de entrada al desarrollo de software.

W Si(32)
M No(8)

80.0%

Figura 4. ¢Ha utilizado herramientas de generacion de cédigo por IA o
plataformas low-code?

n = 40 encuestados. Respuesta: Si / No.
Analisis:

El 80 % de los participantes ha empleado al menos una vez herramientas de generacion de cédigo por 1A
o plataformas low-code. Este dato confirma que el fendmeno del vibe coding estd ampliamente presente
en el contexto universitario de Cucuta y valida la pertinencia del estudio. EI 20 % que alin no las ha
utilizado representa una oportunidad de analisis comparativo en futuras investigaciones sobre la curva de
adopcion tecnoldgica en ingenieria.

Seccion 2. Uso de IA y plataformas low-code

10.0%

M Nunca (3)
I Raravez (8)
A veces (14)
W Frecuentemente (11)
M Siempre (4)

Figura 5. ¢Con qué frecuencia utiliza herramientas de IA para programar?
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n = 40 encuestados.
Analisis:

El 35 % de los estudiantes emplea herramientas de 1A de manera ocasional (‘A veces'), mientras que el
37,5 % lo hace de forma habitual (frecuentemente + siempre). Esta tendencia de adopcion moderada a
alta es coherente con el crecimiento global del uso de asistentes de codigo como GitHub Copilot y
ChatGPT en entornos universitarios. Solo el 7,5 % nunca las ha utilizado, lo que refuerza la penetracion
significativa de estas herramientas en el perfil del estudiante avanzado de ingenieria.

25.0%

M Nunca (10)

M Raravez (14)
Aveces (10)

M Frecuentemente (5)

M Siempre (1)

Figura 6. ¢Con qué frecuencia utiliza plataformas low-code?

n = 40 encuestados.
Analisis:

El uso de plataformas low-code es notablemente menor en comparacion con la 1A generativa: el 25 %
nunca las ha utilizado y el 35 % solo lo hace rara vez. Esta brecha sugiere que, en el contexto académico,
las herramientas de IA tienen mayor penetracion que el paradigma low-code propiamente dicho. Ello
podria deberse a que los curriculos universitarios de ingenieria priorizan la codificacion manual,
relegando las plataformas low-code a aplicaciones de caracter mas empresarial.

14.3% -
M Generar cédigo (35)

B Corregir errores (29)
M Aprender prog. (20)
M Prototipar (16)

M Documentar (12)

Seleccion muitiple - 112 menciones totales
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Figura 7. ¢Para qué utiliza principalmente estas herramientas? (seleccion
multiple)

Seleccion maltiple. Total de menciones: 112 sobre n = 40 encuestados.
Analisis:

La generacion de cddigo es el uso predominante (31,2 % del total de menciones), seguida de la
correccion de errores (25,9 %). Estos resultados coinciden con investigaciones internacionales que
identifican la depuracion y la escritura de codigo como los casos de uso principales de la 1A en contextos
de desarrollo. Significativamente, el aprendizaje de programacién ocupa el tercer lugar (17,9 %), lo que

sugiere un uso pedagdgico emergente de estas herramientas que merece atencion curricular en los planes
de formacidn de ingenieros.

M Tot. en desacuerdo (1)

W En desacuerdo (2)
Neutral (5)

M De acuerdo (18)

W Tot. de acuerdo (14)

Figura 8. Las herramientas de IA facilitan mi proceso de programacion.

Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.
Analisis:

Un 80 % de los encuestados reconoce que las herramientas de IA facilitan su proceso de programacion
(45 % de acuerdo y 35 % totalmente de acuerdo), constituyendo una de las percepciones mas favorables
del estudio. Este amplio consenso refleja el valor percibido de la asistencia automatizada para reducir la
friccion en tareas rutinarias de codificacion. No obstante, es indispensable contrastar este beneficio
operativo con las implicaciones que tiene en la calidad del codigo a largo plazo.
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Tot. en desacuerdo (1)
En desacuerdo (3)
Neutral (8)

De acuerdo (19)

Tot. de acuerdo (9)

Figura 9. El uso de plataformas low-code reduce el tiempo de desarrollo.

Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.
Analisis:

El 70 % de los participantes considera que las plataformas low-code reducen el tiempo de desarrollo
(47,5 % de acuerdo y 22,5 % totalmente de acuerdo). Aunque inferior a la percepcién positiva sobre la
IA generativa, este porcentaje confirma el valor productivo atribuido al paradigma low-code. La
proporcion del 20 % neutral sugiere que una parte de los estudiantes aln no cuenta con experiencia
suficientemente amplia con este tipo de plataformas para emitir un juicio definitivo.

W Tot. en desacuerdo (5)

W En desacuerdo (14)
Neutral (13)

M De acuerdo (6)

W Tot. de acuerdo (2)

Figura 10. Confio en el c6digo generado por herramientas de IA sin modificarlo
mucho.

Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.
Analisis:
Esta pregunta revela un saludable escepticismo técnico: el 47,5 % de los encuestados no confia en el
codigo generado sin revisarlo (12,5 % totalmente en desacuerdo + 35 % en desacuerdo). Solo el 20 % lo

acepta con pocos cambios, lo que evidencia que los estudiantes avanzados mantienen una actitud critica
frente a los outputs de la IA. Si bien esto es positivo desde una perspectiva de calidad de software,
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también puede indicar una barrera para el uso eficiente de estas herramientas como potenciadores de
productividad.

Seccion 3. Deuda técnica

M Tot. en desacuerdo (3)

M Endesacuerdo (9)
Neutral (15)

m De acuerdo (10)

W Tot. de acuerdo (3)

Figura 11. El c6digo generado por IA es facil de entender.

Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.
Analisis:

Las percepciones sobre la legibilidad del cddigo generado por IA son marcadamente mixtas: el 37,5 %
adopta una postura neutral, el 30 % expresa dificultades de comprension y solo el 32,5 % lo encuentra
inteligible. Esta polarizacion evidencia que la claridad del cddigo automatico es altamente variable segun
la complejidad de la tarea. Cuando el desarrollador no comprende plenamente lo que implementa, se

configura un factor de riesgo directo para la acumulacion de deuda técnica, dificultando el
mantenimiento y la evolucién del sistema.

Tot. en desacuerdo (2)
En desacuerdo (5)
Neutral (9)

De acuerdo (16)

Tot. de acuerdo (8)

Figura 12. He tenido dificultades para mantener c6digo generado por IA.

Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.

Analisis:
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El 60 % de los estudiantes reporta haber enfrentado dificultades al mantener codigo generado por IA (40
% de acuerdo + 20 % totalmente de acuerdo). Este es uno de los hallazgos mas significativos del estudio,
dado que la mantenibilidad es una dimension central del concepto de deuda técnica. El c6digo generado
de forma automatica tiende a carecer de contexto narrativo, comentarios adecuados y coherencia
estilistica, incrementando el costo de cambio a medida que el proyecto evoluciona.

Tot. en desacuerdo (1)
En desacuerdo (4)
Neutral (7)

De acuerdo (18)

Tot. de acuerdo (10)

Figura 13. El uso de IA puede generar errores dificiles de detectar.

Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.
Analisis:

Un 70 % de los encuestados reconoce que la IA puede introducir errores de dificil deteccion (45 % de
acuerdo + 25 % totalmente de acuerdo). Esta percepcion es coherente con la literatura técnica
especializada, que documenta fendmenos como las alucinaciones de los modelos de lenguaje y la
generacion de codigo con vulnerabilidades de seguridad latentes. La conciencia de este riesgo sugiere
una comprension madura de las limitaciones de la 1A como herramienta de desarrollo.

Tot. en desacuerdo (2)
En desacuerdo (5)
Neutral (10)

De acuerdo (16)

Tot. de acuerdo (7)

Figura 14. El uso de low-code puede ocultar problemas técnicos del sistema.

Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.
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Analisis:

El 57,5 % de los participantes estima que las plataformas low-code pueden enmascarar problemas
técnicos subyacentes (40 % de acuerdo + 17,5 % totalmente de acuerdo). Este hallazgo es consistente
con el concepto de abstraction debt: al delegar decisiones técnicas a capas de abstraccion automatizadas,
el desarrollador pierde visibilidad sobre el comportamiento real del sistema, dificultando la identificacion
de cuellos de botella, problemas de rendimiento o vulnerabilidades criticas.

Tot. en desacuerdo (1)
En desacuerdo (3)
Neutral (6)

De acuerdo (17)

Tot. de acuerdo (13)

Figura 15. Considero que estas herramientas pueden generar deuda técnica a
largo plazo.

Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.
Analisis:

Con un 75 % de respuestas positivas (42,5 % de acuerdo + 32,5 % totalmente de acuerdo), esta pregunta
sintetiza la preocupacion central del estudio. La mayoria de los estudiantes avanzados percibe que tanto
la IA generativa como el low-code son vectores de acumulacion de deuda técnica cuando se emplean sin
rigor metodolégico. Este resultado valida la hipdtesis de investigacion y refleja una conciencia critica
sobre sus implicaciones a largo plazo en la salud arquitectonica del software.

Seccion 4. Arquitectura de software

W Tot. en desacuerdo (2)

W En desacuerdo (7)
Neutral (12)

® De acuerdo (14)

W Tot. de acuerdo (5)
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Figura 16. Las herramientas de IA influyen en como estructuro mis proyectos.

Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.
Analisis:

El 47,5 % de los encuestados reconoce que la 1A influye en la estructuracién de sus proyectos (35 % de
acuerdo + 12,5 % totalmente de acuerdo), mientras que el 30 % mantiene una postura neutral. Este
resultado sugiere que, para casi la mitad de los estudiantes, la A no es Gnicamente un asistente de c6digo
sino un agente que moldea implicitamente las decisiones de disefio arquitectonico. Esta influencia

silenciosa representa un area de investigacion emergente que merece atencion en la formacién de
ingenieros de sistemas.

M Tot. en desacuerdo (2)
M Endesacuerdo (5)
Neutral (11)

De acuerdo (15)

Tot. de acuerdo (7)

Figura 17. El uso de low-code limita las decisiones de arquitectura de software.

Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.
Analisis:

El 55 % de los participantes considera que las plataformas low-code restringen las decisiones
arquitectonicas (37,5 % de acuerdo + 17,5 % totalmente de acuerdo). Esta percepcidn refleja una tensién
fundamental del paradigma low-code: su capacidad de acelerar el desarrollo viene acompafiada de una
reduccion en el grado de libertad del arquitecto de software. Los estudiantes que han trabajado con estas
plataformas parecen haber experimentado directamente esta limitacion, cuestionando su viabilidad para
proyectos de mediana y gran escala.
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Tot. en desacuerdo (2)
En desacuerdo (6)
Neutral (10)

De acuerdo (16)

Tot. de acuerdo (6)

b

Figura 18. El c6digo generado por IA afecta la organizacion del sistema.
Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.
Analisis:

El 55 % de los encuestados percibe que el cddigo generado por IA impacta la organizacién interna del
sistema (40 % de acuerdo + 15 % totalmente de acuerdo). Este hallazgo cobra relevancia en el contexto
de los principios de disefio de software, como la cohesion y el acoplamiento: el cddigo automaético, al no
considerar el contexto global de la arquitectura, puede introducir dependencias no intencionadas o violar
principios SOLID, degradando progresivamente la integridad estructural.

W Tot. en desacuerdo (2)

W En desacuerdo (5)
Neutral (12)

m De acuerdo (15)

W Tot. de acuerdo (6)

Figura 19. Estas herramientas facilitan la integracion de componentes.
Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.
Analisis:

El 52,5 % de los participantes considera que las herramientas de IA y low-code facilitan la integracion de
componentes de software (37,5 % de acuerdo + 15 % totalmente de acuerdo). Este resultado positivo
contrasta con las preocupaciones arquitectonicas sefialadas en preguntas anteriores, sugiriendo que los
estudiantes valoran estas herramientas para tareas de integracion puntual, como la conexién de APIs y
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servicios externos, aunque mantienen reservas frente a su uso en decisiones de disefio de alto nivel.

B Endesacuerdo (1)
Neutral (3)

W De acuerdo (11)

W Tot. de acuerdo (25)

Figura 20. Considero importante revisar manualmente el codigo generado antes
de usarlo en proyectos reales.

Escala Likert 1-5. n = 40 encuestados.
Analisis:

Esta pregunta obtuvo el mayor consenso de toda la encuesta: el 90 % de los estudiantes considera
esencial revisar manualmente el cédigo generado antes de implementarlo (27,5 % de acuerdo + 62,5 %
totalmente de acuerdo). Este resultado es revelador: aunque los estudiantes adoptan y valoran las
herramientas de 1A, reconocen de forma casi unanime que la supervision humana es indispensable para
garantizar la calidad del software. Ello tiene implicaciones directas para la formacién en ingenieria,
donde la incorporacion de practicas de revision de codigo generado automaticamente deberia integrarse
de manera explicita en los planes de estudio.

Conclusion

La inteligencia artificial generativa y las plataformas low-code representan una transformacion
significativa en las dinamicas contemporaneas del desarrollo de software. Estas tecnologias han introducido
nuevas posibilidades de automatizacion, aceleracién y accesibilidad técnica que impactan tanto el ambito
profesional como el académico.

La revision tedrica evidencia que las herramientas de generacion de cédigo por IA pueden mejorar la
productividad, facilitar el acceso a documentacion y reducir tiempos de implementacion. Sin embargo,
también introducen riesgos relacionados con comprension superficial del codigo, dependencia tecnoldgica y
acumulacién de deuda técnica.

De igual manera, las plataformas low-code ofrecen ventajas importantes en construccion rapida de

aplicaciones y automatizacion de procesos, aunque pueden generar restricciones arquitectonicas y problemas
de interoperabilidad cuando son utilizadas sin criterios técnicos adecuados.
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El concepto de vibe coding refleja una nueva forma de interaccion entre desarrollador y sistema inteligente,
donde parte importante de la implementacién técnica se delega a modelos generativos. Esta dindmica
transforma la manera en que los futuros profesionales del software comprenden, validan y mantienen los
sistemas que construyen.

La investigacion propuesta resulta pertinente debido a que actualmente existe poca evidencia
contextualizada sobre cdmo los estudiantes universitarios perciben el impacto de estas herramientas sobre
calidad del software y sostenibilidad arquitectonica en contextos locales.

Se concluye que el uso responsable de herramientas de IA generativa y plataformas low-code requiere
fortalecer procesos de validacion técnica, revision critica y comprension arquitectonica dentro de la
formacion universitaria.

Asimismo, resulta necesario promover competencias orientadas no solamente a utilizar herramientas
automatizadas, sino también a comprender profundamente sus limitaciones, riesgos y efectos sobre
mantenibilidad y evolucion del software.

La investigacion también permite reconocer que la automatizacion no elimina la complejidad técnica del
desarrollo de software, sino que en muchos casos redistribuye dicha complejidad hacia procesos posteriores
de integracién, pruebas, mantenimiento y evolucién arquitectonica.

Finalmente, se recomienda que futuras investigaciones profundicen en estudios comparativos entre
instituciones universitarias, analisis longitudinales sobre evolucién de competencias técnicas y evaluacion
empirica de calidad del software generado mediante herramientas de IA generativa y plataformas low-code.
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