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Resumen

En términos simples, inteligencia artificial (IA) tiene relacion con los
sistemas o las maquinas que imitan la sabiduria humana para hacer
labores y que poseen la funcion de mejorar iterativamente desde la
informacion que recopilan por medio de una investigacién descrip-
tiva documental, con el objetivo de dar a conocer La inteligencia
artificial es un término muy popular hoy en dia, pero no todo el
mundo sabe el impacto tiene en nuestras vidas. En este articulo se
ha utilizado el método de recoleccion de datos de sitios web como
Google académico, Dialnet, Redalyc, Scielo, etc. Ademas, tomando
las opiniones de personas especializadas en el tema sin alterarlas.
Este articulo describe varias aplicaciones de la inteligencia artificial
en medicina y promete que la inteligencia artificial mejorara este
campo. Lo que mas preocupa a los expertos en salud es que los
sistemas de inteligencia artificial los reemplazardn en tareas rutina-
rias y / o mecdnicas en algiin momento, porque la IA (inteligencia
artificial) ayudara a tomar mejores decisiones y diagndsticos mas
confiables. El desarrollo de la tecnologia no solo mejorara direc-
tamente la calidad de vida de los pacientes, acortara el tiempo de
recuperacion y diagnostico y reducira los precios médicos, sino que
también combinard la IA (inteligencia artificial) con robots médicos
en el lugar para tomar varias decisiones también hay que tomar en
cuenta que la inteligencia artificial no va a sustituir a ningiin médi-
co lo que esta va hacer es simplemente ayudar a los profesionales
a dar unos diagndsticos exactos, tener mejores resultados y bajos
costos, esta tecnologia ayudard a los profesionales en los trabajos
mas tediosos, no toda la tecnologia es mala pero si se puede utilizar
para el bien de las personas y hacerse muy buenas cosas con ella
como se menciona en este articulo las cosas buenas que hace la
inteligencia artificial en el campo de la medicina.
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artificial, Medicina, Robdtica, Tecnologia, algoritmo.
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Abstract

In simple terms, artificial intelligence (Al) refers to systems or ma-
chines that mimic human wisdom to perform tasks and have the
ability to iteratively improve from the information they gather. Ar-
tificial intelligence is a very popular term nowadays, but not ever-
yone knows how much impact it has on our lives. This article has
used the method of collecting data from websites such as Google
academic, Dialnet, Redalyc, Scielo, etc. in addition to taking the opi-
nions of people specialized in the subject without altering them.
This article describes various applications of artificial intelligence in
medicine and promises that artificial intelligence will improve this
field. What worries healthcare experts most is that artificial intelli-
gence systems will replace them in routine and/or mechanical tas-
ks at some point, because Al (artificial intelligence) will help make
better decisions and more reliable diagnoses. The development of
the technology will not only directly improve the quality of life of
patients, shorten recovery and diagnosis time and reduce medical
prices, but it will also combine Al (artificial intelligence) with medi-
cal robots on site to make various decisions. It should also be noted
that artificial intelligence will not replace any doctor, what it will do
is simply help professionals to give accurate diagnoses, This techno-
logy will help professionals in the most tedious jobs, not all techno-
logy is bad but if it can be used for the good of the people and do
very good things with it as mentioned in this article the good things
that makes artificial intelligence in the field of medicine.
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Introduccién

En este trabajo se busca explicar cémo la inteligencia
artificial ha ayudado en el campo de la medicina asi mis-
mo, saber su funcionamiento y los diagndsticos positi-
vos que esta tecnologia ha proporcionado al campo de
la medicina, de esta manera iniciamos explicando équé
es la inteligencia artificial? (IA) es una especialidad en el
campo de la informatica usada para producir programas
que tienen la posibilidad de pensar, aprender, tomar
elecciones, procesar imagenes y comprender idiomas
como los humanos. Varias veces creen que la inteligen-
cia artificial (IA) tiene peligros. La medicina pertenece a
los campos del entendimiento que mas se puede ayudar
de una relacién con disciplinas como la computacion y
el aprendizaje automatico para fortalecer procesos
como el diagndstico clinico y hacer estudios predictivos
sobre los pacientes y su prondstico, que resulten en un
sistema de salud mas eficiente y mejor implementa-
cién de recursos. Cada vez hay mas aplicaciones para el
aprendizaje automatico, y es un campo en constante ex-
pansion. En USA, la Fundacion Nacional para la Ciencia
hizo saber el afio pasado una idea presidencial para fa-
vorecer la averiguacién multidisciplinaria de mineria de
datos y aprendizaje automatico, famosa como Big Data,
en participacién con los colegios Nacionales de Salud,
que incluye dinero para investigacion, capacitacion vy
esfuerzos colaborativos (Reyes,2014). La inteligencia
artificial, junto con el desarrollo web, app; entre otras
areas del desarrollo tecnoldgico son un camino viable
y eficiente en la obtencion del progreso (Sanchez-Mo-
jica et al, 2018). Del mismo modo, entre las técnicas
mas eficientes de inteligencia artificial que permiten las
mejores soluciones encontramos: légica difusa, redes
neuronales, sistemas basados en el conocimiento y
técnicas hibridas (Filander-Caratar et al., 2020).

Materiales y métodos

En este articulo de revisién descriptivo, se ha utilizado
el método de recopilacion de informacién de sitios web.
Se centra en el estudio y analisis de la informacién, para
conocer las posibles relaciones de uso y su difusion. La
informacién ha sido analizada para aportar claridad y
confianza a quienes quieran saber mas sobre el mundo
de la inteligencia artificial en el campo de la medicina.

Al mismo tiempo, las opiniones se centran en la expe-
riencia y tienen en cuenta las opiniones de personas
familiarizadas con el tema. Por lo tanto, este estudio se
realizd sin cambiar la opinidn de los autores. Por otro
lado, las herramientas utilizadas fueron los articulos y
paginas web encontrados como Google académico, Re-
dalyc, scielo, Dialnet, estos articulos fueron analizados
de manera rigurosa y analitica para darle un mejor en-
tendimiento al lector, ademas, ayudod a la estructura del
trabajo y alimentar las ideas.

Aprendizaje automatico basado en el
funcionamiento del cerebro

“El término aprendizaje profundo se refiere a un conjun-
to de métodos que permiten a las computadoras usar
multiples capas de representacion para descubrir auto-
maticamente las caracteristicas avanzadas necesarias
para la clasificacién de datos en estados naturales”. El
aprendizaje profundo tiene el potencial de cambiar va-
rios campos, especialmente los relacionados con salud.
En un lugar llamado “medicina de caja negra”, porque,
aungue el algoritmo puede diagnosticar las mismas le-
siones cutaneas potencialmente malignas que un der-
matodlogo certificado por la junta, define las reglas para
diagnosticar si son benignas y, por lo general, no hay
oportunidad de tomar vacaciones (Rendueles, 2006).

Ademds, limpian los registros para explicar su decision.
Sin embargo, su ventaja es mayor. El aprendizaje pro-
fundo, en colaboracidon con expertos en el campo, pue-
de hacer que el diagndstico médico sea una tarea mas
rapida y precisa (mejorando las excelentes capacidades
de diagnodstico, creando vias de atencién y reproducien-
do procedimientos quirdrgicos y, en Ultima instancia,
logrando mejores resultados clinicos). Es un sistema
entrenado Inteligencia artificial para imagenes cardia-
cas en 3000 escuelas. En caso de enfermedad cardia-
ca, el sistema analiza el corazén vy el flujo sanguineo y
lo conecta a una maquina de soporte cardiolégico de
resonancia magnética. Examinando el flujo sanguineo
y recolectando imagenes para crear lineas editables,
proporcionando asi una imagen precisa del corazon en
segundos.

Este proceso generalmente toma una hora de trabajo
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manual y no requiere pensamiento creativo, lo que sig-
nifica mas tiempo para los profesionales. En un anali-
sis realizado en Utah en 1961, Homer Warner desarro-
[16 un sistema de diagndstico automatizado que podia
diagnosticar con precision a 35 pacientes con cardio-
patias congénitas basandose en 50 caracteristicas clini-
cas. Durante la primera mitad de la década de 1970,
la Universidad de Stanford desarrollé MYCIN, un siste-
ma experto para el diagndstico clinico de infecciones y
trastornos hemorragicos. Si bien la operacion nunca se
realizd por razones legales, una evaluacion de su des-
empefio encontré que el procedimiento correctamente
seleccionado fue del 65%, una cifra mayor en 5 especia-
listas en enfermedades infecciosas (del 42,5% al 62,5%).
Otros sistemas, como CADUCEUS / INTERNIST-1 / Quick
Medical Reference e lliad, se desarrollaron en las déca-
das de 1970 y 1980 como herramientas de aprendizaje
electrénico para ayudar a tomar decisiones médicas.
Sus principales complicaciones son la confusa interfaz y
el largo tiempo de consulta, pero en general se convier-
ten en nuevos precedentes, planes y experiencias.

También durante las Ultimas décadas, ha habido varios
intentos de utilizar la investigacion predictiva en hospi-
tales, compafiias de seguros y sistemas de atencion mé-
dica, ademads de permitir que los sistemas de aprendiza-
je automatico ayuden en los diagndsticos clinicos. Cada
vez hay mas aplicaciones de aprendizaje automatico y
este es un campo en expansién. En los Estados Unidos,
la National Science Foundation (NSF) lanzé una iniciativa
presidencial el afio pasado, en asociacién con la National
Academy of Health, para respaldar la mineria de datos
multidisciplinaria y las investigaciones de aprendizaje
automatico llamadas big data, incluida la financiacién de
encuestas, la capacitacién y las encuestas. . . negocios
relacionados. El interés en las aplicaciones médicas ha
aumentado durante las Ultimas tres décadas. En la Siam
Global Data Mining Conference de 2012, predominaron
las aplicaciones médicas.

Inteligencia artificial

“Un elemento importante en la Inteligencia Ar-
tificial es el aprendizaje automatico. El aprendiza-
je automatico es una rama de la Inteligencia Artificial
que tiene como objetivo lograr que las computadoras

¢Como ha ayudado la inteligencia artificial en la medicina?

aprendan” (Vasquez et al., 2018, pag. 29). De la misma
forma, el autor Lasse (2018) dice: “la |.A es la capacidad
de las maquinas para usar algoritmos, aprender de los
datos y utilizar lo aprendido en la toma de decisiones tal
y como lo haria un ser humano”.

Se han utilizado tecnologias basadas en inteligencia ar-
tificial para ayudar a los humanos a beneficiarse de las
mejoras. Significativamente y disfruta de una mayor efi-
ciencia casi en todos los dmbitos de la vida. Pero el gran
crecimiento de la IA también nos obliga a estar atentos
para prevenir y analizar posibles desventajas directas o
indirectas puede dar lugar a la proliferacién de inteli-
gencia artificial. Segun el autor (Thrun, 2017) dice que el
concepto de inteligencia artificial tiende a incomodar a
las personas, asi que él dice que es mejor llamarla cien-
cia de datos ya que intimida menos a la gente y posible-
mente tenga una mayor aceptacion por estos asimismo,
a las personas les causa panico el concepto de inteli-
gencia artificial porque es una tecnologia nueva y como
es normal la gente le tiene miedo a las cosas nuevas y
conocer la nueva tecnologia como lo es la (Al) que hasta
ahora ha tenido un buen desempefio en el area de la
medicina.

Ademds, la inteligencia artificial ha tenido algunos apor-
tes a la medicina en cuanto a las redes neuronales, asi
se denomina a la inteligencia artificial porque es mas fa-
cil aprender sobre los datos que se quieren aplicar para
gue éste aprenda los algoritmos requeridos, segun los
autores (Avila-Tomas, Mayer-Pujadas & Quesada-Vare-
la, 2020) dice que la IA ha comenzado a unirse a la co-
munidad médica para mejorar la atencion al paciente,
acelerar los procesos y lograr una mayor precision diag-
noéstica, allanando el camino para mejores servicios mé-
dicos. De acuerdo con el autor Gallardo Gémez (2019)
“podemos entender la inteligencia artificial relacionada
con la computacién como el estudio del disefio de agen-
tes inteligentes.

Un agente inteligente es un sistema cuyo comporta-
miento se adapta a su entorno y objetivos, cambia de
forma flexible su entorno y objetivos, aprende de la
experiencia y considera hacer las selecciones adecua-
das en el caso de las limitaciones informaticas (tiempo,
recursos, etc.).” Un ejemplo de estos agentes son las
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redes neuronales artificiales, que estimulan sus opera-
ciones en el comportamiento bioldgico de las neuronas.
A lo largo de los afios, con el desarrollo de la ciencia
y la tecnologia, el término (inteligencia artificial) se ha
vuelto cada vez mds comun y se ha aplicado a cualquier
campo que pueda utilizarse para diversos fines, como la
optimizacion de temas, la investigacion o los existentes.
Tareas. En este ultimo caso, ha tenido un gran impac-
to en el campo de los médicos. Algunas organizaciones
han optado recientemente por brindar herramientas de
apoyo o alternativas para las tareas diarias de diferen-
tes departamentos de salud para aumentar la eficiencia,
minimizar los peligros y ahorrar tiempo y trabajo. “Has-
ta hace varios afios se consideraba a la (inteligencia arti-
ficial) una tecnologia lejana y misteriosa, empero que a
partir del afio 1956 estd presente en nuestro diario vivir
y a toda hora”. La ia (inteligencia artificial) constante-
mente ha jugado un papel fundamental en la medicina
ya que ofrece una diversidad de aplicaciones que nos
han ayudado a desarrollar esta ciencia, ofrece gestion y
ejecucion gremial en este campo (Barzallo-Cueva & Bar-
zallo Cabrera, 2020)

La inteligencia artificial en apoyo a la lucha
contra el nuevo coronavirus (Covid-19)

Segun los autores Mujica Rodriguez, Toribio Salazar, &
Céndor Camara (2020) nos dicen que “el desarrollo de
herramientas tecnoldgicas basadas en inteligencia arti-
ficial (IA) podrian contribuir significativamente en la lu-
cha contra la COVID-19. La IA es la capacidad de una ma-
quina para aplicar funciones cognitivas humanas, como
aprendizaje automatico (machine learning), aprendizaje
profundo (deep learning), procesamiento de lenguajes
naturales (natural language processing), vision artificial
(computer visidon), entre otros.” Se encontraron 17 he-
rramientas utilizadas en Holanda, China, India, Canada
y Estados Unidos; el autor dividié esta informacién en
cinco métodos que ayudan a combatir la epidemia: de-
teccién temprana, diagndstico, prondstico, uso de pa-
neles de datos y tratamiento de COVID- 19. y control.
(Molina, 2008).

El primer método adoptado consiste en utilizar inteli-
gencia artificial para detectar epidemias de forma tem-
prana a través del sistema.

El segundo procedimiento se apoya en usar algoritmos
de aprendizaje profundo para diagnosticar coronavirus
y evaluar automaticamente las imagenes de relampa-
gos X de torax con propiedades de infeccion por SARS-
CoV-2.

El tercer procedimiento es el prondstico de los pacien-
tes con coronavirus con el objeto de centrarse en el pro-
cedimiento y planear la utilizacién de recursos doctores
solo en pacientes criticamente enfermos. No obstante,
es preciso ingreso a datos clinicos digitales y modelos
predictivos.

El cuarto procedimiento se basa en llevar a cabo un pa-
nel de datos para visualizar la ocurrencia de una enfer-
medad pandémica en tiempo real y rastrear el genoma
viral en una plataforma universal que comparte secuen-
cias y sus mutaciones.

Y finalmente el quinto procedimiento puede contribuir
a desarrollar medicamentos o vacunas para combatir la
enfermedad pandémica; en términos de control, se uti-
liza tecnologfa infrarroja para identificar la temperatura
del cuerpo, se utilizan sistemas de reconocimiento de la
cara para revisar la utilizacién de mascaras y si cumplen
con la distancia social), y un sistema de cédigo QR esta
elaborado para rastrear registros doctores y rastrear di-
versos campos de (inteligencia artificial) e ingenieria en
su rango mas extenso. Para reducir el contacto entre
los pacientes y el personal doctor, usamos robots para
generar robots de aseo, sanitizacion y doctores.

De acuerdo con el autor Lobo (2017) “una investigacion
realizada en la USP19 demostrd que la generacién de
hipotesis y diagndsticos diferenciales, en general, se
realiza por el reconocimiento visual inmediato de deter-
minadas lesiones. El experimento se llevo a cabo con 25
radidlogos que intentaron reconocer las imagenes pul-
monares que se les presentaban dentro de un tubo de
resonancia magnética funcional.” El tiempo medio para
presentar un diagnostico es de 1,33 segundos, siempre
activando la misma zona del cerebro. Lo importante
parece ser el conocimiento previo de la forma y carac-
teristicas de la lesion, lo que se puede hacer mediante
inteligencia artificial. Lindsay Bordone, dermatdloga de
la Universidad de Columbia, organizd 18 pacientes y 49
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pacientes ese dia. Compruebe a su vez, todo el mundo
estd contento. La computadora sabe lo que es correc-
to, pero el médico explica por qué cuando habla con el
paciente. Esto explica por qué los médicos nunca seran
reemplazados por maquinas. No explicaron por qué ni
aliviaron el sufrimiento del paciente. El apoyo para la
toma de decisiones clinicas proporcionado a través de
consultores en linea (por ejemplo, consultores de tele-
salud / telemedicina proporcionados en Brasil) tiende a
practicarse en dreas remotas que carecen de recursos o
carecen de discusion de casos en el lugar. El uso conti-
nuado de sistemas informaticos que apoyan la toma de
decisiones clinicas sera otra alternativa.

Diagnosticos con inteligencia artificial

El diagndstico clinico es un proceso cognitivo comple-
jo que involucra entrenamiento, experiencia, recono-
cimiento de patrones y probabilidad condicional, entre
otros componentes menos comprendidos. Una vez que
se probd en 71 casos diferentes en los cuales al princi-
pio se concluyo que los radidlogos eran “no maliciosos”
empero al final se les diagnosticé cancer de mama en un
afio, el sistema de inteligencia artificial ha podido detec-
tar de manera correcta al 48% de los individuos (48% de
71 casos), De lo opuesto, no se detectara. En el campo
del procesamiento de imdagenes y la interpretacion del
diagnodstico, la (inteligencia artificial) otorga algoritmos
que tienen la posibilidad de mejorar la calidad y exacti-
tud del diagndstico

Los procedimientos de (inteligencia artificial) tienen la
posibilidad de detectar automaticamente patrones com-
plicados en los datos de las imagenes, remover el sonido
para obtener imdgenes de mas grande calidad y tienen
la posibilidad de hacer 3 El modelado dimensional de
una sola imagen de paciente es bastante adecuado. Los
estudiosos de IBM han publicado una averiguacion so-
bre un nuevo modelo de (inteligencia artificial) que pue-
de adivinar la aparicion de cancer de mama malicioso a
una rapidez comparable a la de los radiélogos humanos.
El algoritmo aprende y acepta elecciones tomadas con
base a datos de imagenes e historial médico del pacien-
te, puede profetizar de manera correcta la aparicién
de cancer de mama en el 87% de los casos analizados y
describir el 77% de los casos no cancerosos.

¢Como ha ayudado la inteligencia artificial en la medicina?

Este modelo podria cualquier dia contribuir a los ra-
didlogos a confirmar o negar casos positivos de cancer
de mama. La averiguaciéon de IBM divulgd una consulta
sobre un nuevo modelo de (inteligencia artificial) que
puede presagiar la incidencia de cancer de mama malig-
no, que se compara a los radidlogos humanos. El algo-
ritmo puede aprender y tomar elecciones desde datos
de imagenes y registros médicos de pacientes. Puede
pronosticar de manera correcta la aparicion de cancer
de mama en el 87% de los casos analizados y puede
describir el 77% de los canceres que no son casos. La
definicion original para radiélogos Se probd para 71 ca-
sos diferentes de “no maliciosos”, empero al final se le
diagnosticd cancer de mama en un afio, y el sistema de
(inteligencia artificial) fue capaz de identificar de mane-
ra fiable el 48% de los canceres de mama correctos. De
lo contrario, las personas (48% de 71 casos) no podrian
ser detectados.

Comparacion de algoritmos de inteligencia
artificial para el diagnodstico de tuberculosis

De acuerdo con los autores Curioso & Brunette (2020),
han realizado una revisién sistematica de la exactitud
diagnodstica de programas basados en ia (inteligencia ar-
tificial) para detectar anomalias radioldgicas (deteccion
asistida por computadora) compatibles con tuberculosis
pulmonar en radiografias de térax. Incluyeron estudios,
de los cuales fueron de desarrollo y solo 13, clinicos.”
Los autores aseguran que los métodos de deteccidon
asistidos por PC son prometedores, empero la mayor
parte de los estudios se han centrado en el desarrollo
de dichos métodos en vez de la evaluacidn clinica. Son
pioneros en plantear redes neuronales convolucionales
para diagnosticar la tuberculosis.

El autor Hardy (2001) menciona que “MYCIN, sistema
experto en diagndstico de infecciones de la sangre para
el apoyo de la antibioterapia de shortliffe. Sus primor-
diales propiedades son; la division de los conocimientos
del mecanismo de argumento vy el didlogo en lenguaje
casi natural y, por otro lado, la ayuda para los ajustes de
las bases hacia la industrializacion” Conforme el autor
en la década de los ochenta (80) la (inteligencia artificial)
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se abre paso en la vida econdmica. Casi en la mayoria
de los paises industrializados, mediante proyectos am-
biciosos, se ha logrado bastante relevantes logros prac-
ticos en diferentes campos vy, paralelamente, el trabajo
de busqueda ademds ha crecido significativamente. En
1981 Japdn hace un lanzamiento de los computadores
de quinta generacion el cual su objetivo era el desarrollo
de novedosas tecnologias en la (inteligencia artificial),
su ejecucién era un nuevo tipo de pcs que resolveran
inconvenientes en vez de ejecutarse algoritmos

Medicina con inteligencia artificial

Durante mas de un siglo, la medicina se ha beneficiado
del desarrollo y el avance de la tecnologia. La tecnologia
ha mejorado y promovido los descubrimientos médicos
en el campo del diagnéstico y el tratamiento. Por lo tan-
to, mejord la calidad de vida del paciente y aumento las
oportunidades. Es solo un suefio volver al nivel que te-
nia hace muchos afios. Segun el autor Gomez (1999) “La
Medicina, por fortuna, no es una ciencia. Es muchisimo
mas y es distinto a una ciencia. No es cualquier arte, ni
cualquier técnica. El profesional de la Medicina deberia
ir mas alld de la enfermedad”. Segun el autor Gomez-Gil
(2018) el proceso de reconocimiento de patrones tiene
la capacidad de aprender a realizar tareas basadas uni-
camente en el analisis de datos, independientemente
del contenido previamente conocido. En otras palabras,
los ojos cortos, medianos y largos simplemente repre-
sentan patrones de datos.

La medicina ha comenzado recientemente a integrarse
con la inteligencia artificial para reponer la expectacion
al paciente, resumir los procesos y entrar una mas alto
aclaracion de diagndstico. El aprendizaje automatico se
usa para evaluar las imagenes radioldgicas de los pa-
cientes, las preparaciones patoldgicas y los registros
médicos electronicos para contribuir a diagnosticar los
pacientes. De esta modalidad hay enormes proyectos
actualmente dedicados a indagar las aplicaciones del
proceso industrial en facetas. Asi, en la actualidad hay
ciertos proyectos dedicados a explorar la aplicacién de
la inteligencia artificial en todos los puntos de la salud:
asistencial, docencia o ensefianza continua, estudiosos
y gestores. Posteriormente, se analizan ciertos ejemplos
especificos en diferentes zonas de aplicaciones sanita-

rias.

Asistencial: Prevencion de patologias y diagndstico tem-
prano: hay ciertos algoritmos informaticos que tienen la
posibilidad de prevenir el cdncer de cuello uterino con
alta exactitud por medio de la utilizacion de programa
de aprendizaje automatico para detectar el virus del pa-
piloma humano o las células con transformacién carci-
nogénica.

Se hacen una gigantesca proporcion de otros estudios
en cancer de Utero, cancer de cabeza y cuello, cancer
de prostata o cancer de piel por medio de la utilizacién
de esta clase de algoritmo para conceder un diagnds-
tico precoz, o por medio de la aplicacion de esta clase
de programa para detectar proteinas, y de esta forma
el diagndstico precoz del céancer. Tecnologia de image-
nes para detectar imagenes fotograficas con patrones
repetidos.

Tratamiento: Combinando diferentes aplicaciones tec-
noldgicas, como posicionamiento GPS, inteligencia
artificial, tejidos inteligentes o sensores humanos en
complementos de vestir, podemos predecir el compor-
tamiento o actividades de las personas mayores que
viven solas, aumentando asi su autonomia. El procesa-
miento del lenguaje natural se ha utilizado para identi-
ficar palabras y frases en informes clinicos que pueden
predecir la fuga anastomdtica después de la reseccion
colorrectal. Muchas de sus predicciones reflejan el co-
nocimiento clinico del cirujano, pero el algoritmo tam-
bién puede ajustar las frases que describen al paciente
(como irritacion, fatiga) en el primer dia postoperatorio
para lograr predicciones 100% sensibles y especificas.
72% 32.

Como se menciond anteriormente, el uso de robots qui-
rdrgicos es una tarea diaria en nuestro medio, especial-
mente en la cirugia de prdéstata, colorrectal o pancrea-
tica, por considerarse un método menos invasivo. Por
otra parte, las enormes capacidades de analisis de ANN
brindan beneficios potenciales para mejorar la preci-
sién y la velocidad del célculo de los grados de LIO, y
puede optimizarse al recibir cada vez mas informacion
de la base de datos en constante crecimiento en Inter-
net. Ajusta constantemente tus resultados. El andlisis
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de grandes cantidades de datos constituye una venta-
ja, ya que con el tiempo puede hacer de la inteligencia
artificial uno de los métodos de célculo mas precisos,
reduciendo significativamente los errores de refraccion
y todos los efectos sociales negativos.

Los autores Expdsito Gallardo & Rafael (2008) nos dicen
que “si bien el término informatica médica es objeto de
debates, en su concepcién, no pueden separarse ni la
estructura de la informacién médica ni el conjunto de
otras ciencias, métodos y técnicas que incluyen las cien-
cias de la computacién, el analisis sistémico aplicado a
la medicina y a la salud publica, la estadistica, la ldgica,
la linglistica.” Por esa razén puede considerarse como
una disciplina que trasciende las fronteras nacionales,
como campo de aplicacion interdisciplinar. La ia (inteli-
gencia artificial) pertenece a los varios campos interdis-
ciplinarios e interdisciplinarios que unen la ciencia.

La aparicién de las pcs y la preparacion de teorias de la
computacion, la informacién y el control han proporcio-
nado un apoyo empirico y tedrico para la averiguacion
en el campo de la inteligencia artificial. Varios campos
gue usan este dispositivo, incluida la sociedad cientifica,
lo consideran esencial en su tactica. La linea Las ave-
riguaciones y las que se transforman en componentes
de incremento, puesto que, como han expresado cier-
tos autores, atribuyen parte importante del desarrollo
presente a cierto tipo de inconvenientes doctores: los
resultados conseguidos a lo largo del diagndstico y pro-
cedimiento de distintas patologias.

En Cuba se ha avanzado en este sentido: Los sistemas
de procesamiento estadistico como APUS tienen la po-
sibilidad de dar informacion de administracion para la
toma de elecciones, programas de aprendizaje basados
en inteligencia artificial y agentes capaces para el diag-
néstico de patologias ginecoldgicas, una probabilidad
inesperada en el futuro. Y otras utilidades interesantes.
Existe un Centro de Cibernética para la Medicina (CE-
CAM), que se enfoca en diferentes direcciones de apli-
caciones e indagacién médicas, y tiene un claro interés
en el campo de la ia (inteligencia artificial), lo cual es una
muestra de interés en este campo.

¢Como ha ayudado la inteligencia artificial en la medicina?

Inteligencia artificial en imagen médica
cardiaca

Segun el autor Garcia Fernandez (2019) “Sin duda, una
de las dreas mas prometedoras dentro de las aplicacio-
nes de la IA es su utilizacion en imagen médica cardiaca.
Las aplicaciones son multiples y abarcan la planificacion
de los estudios, la mejora en el almacenamiento de la
informacion, la categorizaciéon de la importancia y el
significado de los datos.” La TC se estd incorporando
a nuestra practica clinica de una manera cada vez mas
importante, especialmente con el desarrollo de la inves-
tigaciéon de baja radiaciéon. La informacion sobre la en-
fermedad de las arterias coronarias proporcionada por
la TC tiene muchas funciones, desde detectar la grasa
pericardica o analizar las puntuaciones de calcio hasta
el calculo mas complejo de la reserva de flujo sanguineo
de la arteria coronaria (FFR). La tecnologia de inteligen-
cia artificial se ha integrado en todos los escenarios en
los que la TC puede desempefiar un papel diagndéstico
en la enfermedad coronaria.

La inteligencia artificial en esta rama ha tenido un buen
desempefio en esta area ya que ha dado muy buenos
resultados segun el autor Villaverde (2018) Pueden me-
jorar el analisis en comparacion con el algoritmo an-
terior, la interpretacion de imagenes médicas digitales
se eleva a un nivel completamente nuevo y su ruta de
analisis y diagndstico cuantitativo estandarizado, pero
también personalizado, procesamiento automatico de
imagenes especiales también ayuda a prevenir errores
diagndsticos. El andlisis de riesgos basado en la inteli-
gencia artificial puede revolucionar el tratamiento a lar-
go plazo el término para enfermedades cronicas.

Al, pero personas con Al. Los radiélogos siempre han
sido los pioneros de la tecnologia digital médica, y aho-
ra tienen la oportunidad de enfrentarse a disciplinas en
constante cambio. Con la ayuda de la inteligencia artifi-
cial. Segun los autores Wang y Summers (2012) en tér-
minos generales, el programa informatico es Si imitan
mas o menos las capacidades cognitivas humanas, se
clasifican como “inteligencia artificial”. Una persona ca-
paz, por ejemplo, de resolver determinados problemas
de forma independiente. No importa si aprenden o no.
Se uftiliza para imagenes médicas, procesamiento auto-
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matico y aprendizaje automatico) es el mas importante.
Inteligencia Artificial en Radiologia

De acuerdo con el autor Galvez Moya (2017) “la inteli-
gencia artificial no reemplazard a los radidlogos, pero
los radidlogos, que usan inteligencia artificial reempla-
zaran a los que no la usan. Sin embargo, es necesario
tener en cuenta que mientras los computadores a cargo
de las aplicaciones mas avanzadas en las estaciones de
trabajo estan facilitando algunos aspectos de nuestro
trabajo radioldgico.” Hace unos afios, después de un
examen minucioso de los pacientes, los médicos acu-
dieron a nuestra sala de informes en diferentes nime-
ros para discutir sus propias impresiones de los rayos X.

Aflos mas tarde, llegaron a preguntarnos sobre los re-
sultados de la ecografia o la tomografia computarizada
para correlacionarse con sus procedimientos y abrie-
ron el campo del diagndstico diferencial. Ahora, gene-
ralmente, los profesionales vendran a nuestra sala de
informes y nos preguntaran qué encontraremos en la
resonancia magnética y qué diagndsticos tienen la posi-
bilidad de hacer para dirigir su examen fisico y escoger
el mejor procedimiento.

Inteligencia artificial en otorrinolaringologia

De acuerdo con el autor Délano (2019) “las aplicaciones
de la inteligencia artificial en otorrinolaringologia se han
centrado en la optimizacién del diagndstico genético y
protedmico de pacientes con patologia oncoldgica de
cabeza y cuello y en el desarrollo de algoritmos para
mejorar la deteccion y comprension del lenguaje.” No
cabe duda de que en el futuro apareceran nuevas apli-
caciones de la inteligencia artificial en nuestras discipli-
nas. Por eso, es importante internalizar los conceptos
basicos del aprendizaje automatico a partir de ahora sin
preocuparse por su desarrollo, porque definitivamente
ayudard a mejorar la calidad de vida de los pacientes.

Deteccion precoz del cancer de mama
De acuerdo con el autor Lazaro Garcia (2020) “en la

Universidad de Valencia también estan entrenando a
maquinas para ayudar a los médicos a realizar mejo-

res diagnosticos. En concreto, trabajan en un sistema
de inteligencia artificial capaz de detectar el cancer de
mama en mamografias usando basicamente la misma
tecnologia que los fisicos de particulas han utilizado
para detectar el bosdn de Higgs en el CERN de Ginebra”.
El algoritmo que estd desarrollando su equipo forma
parte del DREAM Challenge de mamografia digital, que
es un proyecto internacional iniciado por algunas de las
principales instituciones sanitarias de Estados Unidos
y empresas multinacionales como IBM o Amazon para
combatir este cadncer. Esta estimulando el desarrollo de
la ciencia. y Tecnologia.

La comunidad desarrolla soluciones. Por lo tanto, pue-
den acceder a la biblioteca de imagenes de pacientes
proporcionada por estas instituciones. Segun explico,
el objetivo es “detectar los tumores lo antes posible”
y “aumentar la tasa de falsos positivos para evitar que
las mujeres tengan que someterse a una biopsia”. Ade-
mas de reducir las molestias, también puede reducir el
coste de la exencion. Pruebas innecesarias. El sistema
estd disefiado para funcionar solo, proporcionando
diagndsticos considerados como multiples expertos o
combinandolos con diagndsticos expertos; reduciendo
la fatiga de los radiélogos o permitiéndoles enfocarse
en casos mas complejos, reduciendo asi su carga de tra-
bajo. “Alrededor del 89%”, dijo Albiol. Si se combina con
la evaluacion de radidlogos humanos, el porcentaje au-
mentara al 93%.

Inteligencia artificial en la eleccion médica

De acuerdo con los autores Joison, et al., (2021) “Las
decisiones que toman los profesionales para predecir el
prondstico son importantes para la comunicacién entre
el técnico de RME prehospitalario y el departamento
de emergencias del hospital para proporcionar instruc-
ciones médicas en linea y prepararse para la gestién
hospitalaria.” Diversos estudios han demostrado que la
utilizacion de algoritmos de inteligencia artificial puede
pronosticar con exactitud en qué momento y en qué
momento los pacientes van a ser trasladados del SEM
a la unidad de cuidados intensivos de la unidad hospi-
talaria.

En la actualidad en medicina, el proceso de toma de
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elecciones se basa en la disponibilidad de prueba obje-
tiva y confiable, averiguacion e interpretacidon correcta
de los hechos. Se puede obtener combinando la inte-
raccion riesgo-retorno del paciente en cada paso de la
toma de elecciones; no obstante, la practica médica en
el planeta real nos plantea que la prueba no constan-
temente estd disponible, la comprension lleva tiempo
y las elecciones sobre pacientes particulares tienen la
posibilidad de no continuamente ser objetivas.

En la actualidad, es mas factible que la mayor parte de
los cardidlogos asocien el concepto inteligencia artificial
con fendmenos de ciencia ficcién que todavia permane-
cen fuera de su alcance, empero la verdad es que esta
a punto de conquistar la medicina, incluida la medicina
cardiovascular. Dawes y col. Divulgd un algoritmo para
imagenes de resonancia magnética cardiaca con base
en el jefe tridimensional de desplazamiento cardiaco
Esto les posibilita adivinar el prondstico de los pacientes
con hipertension pulmonar con gran exactitud. Breve-
mente, el analisis usd datos doctores de 250 pacientes y
el programa reprodujo la contraccién de bastante mas
de 30.000 aspectos en el corazon a lo largo de cada la-
tido. concuerdo El corazon virtual 3D de todos Los al-
goritmos comprende qué propiedades permanecen en
relacién con el deceso prematura o la insuficiencia car-
diaca derecha.

Informatica médica e inteligencia artificial en
Cuba

Los autores Expodsito Gallardo & Rafael (2008) “si bien
el concepto informatico médica es objeto de debates,
en su concepcidén, no tienen la posibilidad de dividirse
ni la composicién de la informacién médica ni el grupo
de otras ciencias, procedimientos y técnicas que inte-
gran las ciencias de la computacion, el estudio sistémico
aplicado a la medicinay a la salud publica, la estadistica,
la ldgica, la linglistica.” Por eso mismo puede conside-
rarse como una disciplina que trasciende las fronteras
nacionales, como campo de aplicacion interdisciplinar.

Ademas, la inteligencia artificial es uno de los diversos
campos interdisciplinarios e interdisciplinarios que in-
corporan la ciencia. La aparicién de las computadoras
y la preparacion de teorias de la computacién, la infor-

¢Como ha ayudado la inteligencia artificial en la medicina?

maciony el control han proporcionado un apoyo experi-
mental y tedrico para la busqueda en el campo de la (in-
teligencia artificial). Diversos campos que uftilizan este
dispositivo, incluida la sociedad cientifica, lo consideran
sustancial en su estrategia. La linea Las investigaciones
y las que se convierten en elementos de aumento, pues,
como han expresado ciertos autores, atribuyen gran
parte del desarrollo presente a cierto tipo de problemas
médicos: los resultados logrados en todo el diagndstico
y método de diversas enfermedades.

En Cuba se ha avanzado en este sentido: Los sistemas de
meétodo estadistico como APUS pueden ofrecer infor-
macién de gestion para la toma de elecciones, progra-
mas de aprendizaje basados en IA (inteligencia artificial)
y agentes capaces para el diagndstico de enfermedades
ginecoldgicas, una posibilidad inesperada en el futuro.
Y otras utilidades interesantes. Existe un Centro de Ci-
bernética para la Medicina (CECAM), que se enfoca en
diferentes direcciones de aplicaciones e indagacién mé-
dicas, y tiene un claro interés en el campo de la(inteli-
gencia artificial), lo que es una muestra de interés en
este campo.

Tecnologia con inteligencia artificial

Segun los autores uno de los avances tecnoldgicos mas
importantes En los uUltimos afos, que ha habido es el
desarrollo de biosensores, que se definen como un
tipo que puede proporcionar informacion especifica de
analisis cuantitativo o Semicuantitativo, utilizando ele-
mentos biométricos contacto directo con el elemento
transductor (Beltran Ramirez, 2014). Asi mismo, el re-
conocimiento de moléculas especificas o grupos mo-
leculares constituye el proceso basico de las funciones
del sistema bioldgico. La naturaleza ha desarrollado una
gran cantidad de moléculas o estructuras bioldgicas.

Biomoléculas que exhiben una gran selectividad en el
reconocimiento de ciertas caracteristicas especificas de
un grupo o grupo de moléculas especificas. Su mezcla.
Este fendmeno de identificacion selectiva de especies,
Obviamente, se puede utilizar con fines analiticos en el
disefio y preparacion de sensores para estas especies.
Segun el autor Monasterio Astobiza (2020) “la inteligen-
cia artificial puede crear medicina de precision para la
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deteccion, prevencién y control de enfermedades me-
diante el monitoreo continuo y el analisis inteligente
de grandes cantidades de datos”. Pero lo que es mas
importante, puede resolver varios problemas médicos
y de salud. Como se menciond anteriormente, los “te-
léfonos inteligentes” pueden ser la encarnacion mas
tangible de la inteligencia artificial. Tiene una influencia
global y un potencial increible como tecnologia digital
saludable. Con la ayuda de “teléfonos inteligentes” y sus
sensores inaldmbricos y otros sensores, también tene-
mos tecnologfas vestibles o vestibles (como “relojes in-
teligentes, ropa inteligente, etc.)

Psiquiatria computacional (PC)

De acuerdo con los autores Alcafiiz, Chicchi Giglioli, Ma-
rian, Minissi, & Abad (2020) “la PC tiene como primer
objetivo modelizar los procesos cerebrales, para luego
poder comprender cémo las percepciones, pensamien-
tos y comportamientos ‘anormales’ asociados a la en-
fermedad mental se relacionan con la funcién normal y
los procesos neurales. Al formalizar matematicamente
la relacién entre sintomas, entornos y neurobiologia, es-
pera proporcionar herramientas para identificar las cau-
sas de sintomas particulares en pacientes individuales.”
Los indicios sugieren un diagndstico y carecen de una
especificacion mecanica para los indicios psiquiatricos;
el sistema de diagndstico “se da por sentado a costa de
la efectividad”.

Frente a una secuencia de indicios, todo el planeta pue-
de hacer un diagndstico coherente, sin embargo, no
creen en el diagndstico y en la biologia exclusiva o en
una entidad correspondiente a un diagndstico psicolo-
gico, o una entidad que puede pronosticar el resulta-
do de una patologia o un procedimiento dado. De igual
manera, el modelo biopsicosocial de la patologia de la
mente 10 ademads es bastante popular para contribuir
a los doctores a entender la patologia a partir de una
vision humana, sin embargo, fracasa como una descrip-
cién de la causalidad: sus elementos (especialmente los
elementos bioldgicos vy psicosociales). RDoC esta forma-
do de 5 “dominios” de funcionalidad de la mente descri-
tos por 5 niveles o “unidades de estudio”: se espera que
estas unidades hagan biomarcadores para diferenciar

entre funcionalidades habituales y anémalos.

Al comienzo, este procedimiento tiene diversas venta-
jas, sin embargo, hemos notado que el RDoC de hoy
(que es un archivo de trabajo) examina las patologias
mentales por medio de una lente bioldgica, integran-
do sus componentes de peligro social. Recientemente,
para bastantes trastornos mentales, como la expresion,
la esquizofrenia, los trastornos de ansiedad y los indicios
funcionales, se han planteado diversos procedimientos
para el procedimiento de la computadora. La expresion
y la esquizofrenia han obtenido los resultados mas im-
portantes.

Inteligenciaartificialymodeladocomputacional
avanzado en el diagnéstico e idealizacion del
procedimiento en angiologia y cirugia vascular

De acuerdo con los autores Alvares Marcos, Alonso Go-
mez, & Miralles (2021) “las imagenes  cardiovas-
culares van cambiando sustancialmente en la proxima
década, impulsadas por la revolucién del DL. Para los an-
gidlogos y los cirujanos vasculares serd importante estar
al corriente de estos desarrollos para garantizar que el
DL tenga un impacto significativo en nuestra practica
clinica. y es que un buen tratamiento quirurgico precisa
de un mejor diagndstico y planificacion preoperatorios.”
En este campo, el algoritmo de aprendizaje automatico
mas recurrente es la red neuronal convolucional (CNN),
y el mas existente es la red adversa generativa (GAN).

CNN es un algoritmo para diagndstico por imagenes
que le posibilita “ver” una PC. Por consiguiente, tienen
la posibilidad de clasificar hasta 14 tipos de filtros de
vena cava inferior (IVC) en fotos de reldmpagos X co-
munes, con un error de reconocimiento radicalmente
bajo, y tienen la posibilidad de refinar procesando una
enorme proporciéon de imagenes (entrada)en el proceso
de aprendizaje supervisado para mejorar la funcién de
procesamiento de la capa de honduray su jerarquia (Al-
vares Marcos, Alonso Gomez, & Miralles, 2021).

Recientemente, se han publicado ciertos estudios de
cardiologia sobre tomografia de coherencia &ptica
(OCT) extravascular usando CNN para identificar placas
aterosclerdticas. Como se explica en el trabajo de Cha-
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maria et al., Rapido va a ser viable ver la aplicacion de
esta clase de algoritmo al TOC y al IVUS en vasos san-
guineos periféricos. Un procedimiento de uso de CNN
para la segmentacion de la luz tridimensional, que pue-
de evaluar automdticamente la estenosis arterial por
medio de imagenes multimodo. Las técnicas de imagen
recientes tienen la posibilidad de capturar de forma
confiable los vasos sanguineos enormes, empero cons-
tantemente no logran conservar una exactitud suficien-
te en medio de las bifurcaciones y los vasos sanguineos
pequefios. El primer paso es obtener un arbol vascular
especifico para cada individuo, luego se hace la simula-
cion hemodinamica del paciente para planear el proyec-
to de procedimiento. La idonea captura de la conexién
del arbol vascular es ciertamente fundamental para su
representacién de calidad en mallas de drea, como para
su visualizacion con objetivos cientificos como para su
impresién 3D. Hacia las simulaciones hemodinamicas
del paciente para planear el procedimiento.

Redes neuronales, cerebro y aprendizaje

De acuerdo con la autora Bonet Cruz (2005) “una red
neuronal puede definirse como un grupo de unidades
computacionales (neuronas) interconectadas mediante
arcos pesados a forma de grafo dirigido. El propdsito de
tal red (que puede verse como una caja negra) es brin-
dar (calcular) una salida y desde una informacién X re-
cibida con anterioridad.” Generalmente, la red asignara
un conjunto de neuronas para el ingreso de informacion
del exterior (neuronas de entrada) y un conjunto distin-
to de neuronas (neuronas de salida) para la informacién
del exterior; lo demas se piensan neuronas escondes. El
calculo general de la red se concibe desde la informa-
cién que procesa cada neurona de manera libre. Todos
ellos pueden recibir informacién del resto y calcular su
propia salida en funcionalidad del acceso y su estado
presente, y al final pasar a un nuevo estado.

Generalmente, el proceso de célculo de la red avanza
gradualmente a partir de las neuronas de ingreso a las
de salida, en este proceso cada neurona esconde se ac-
tiva gradualmente segun el esquema de conexién espe-
cifico de cada red [Hil95]. Varios inconvenientes en el
planeta real permanecen ausentes gracias a su natura-
leza ambigua e inexacta. Es simple por medio de la uti-

¢Como ha ayudado la inteligencia artificial en la medicina?

lizacion de procedimientos formales de notacién o por
medio de Cruz, un completo programa de algoritmos.
Por consiguiente, poseen procedimientos simbdlicos
desarrollados, incluidas las redes neuronales. Artificial.
Las redes neuronales se catalogan como técnicas cone-
xionistas de redes neuronales. La inteligencia artificial
constituye uno de los campos expertos mas extensos es-
parcidos. El propdsito primordial de este procedimiento
es la red neuronal. La red neuronal es un instrumento
matematico usado para el modelado de inconvenientes,
que posibilita obtener probables interrelaciones funcio-
nales entre datos involucrados con inconvenientes de
categorizacion, reconocimiento de patrones, regresion,
etcétera.

Algoritmos de inteligencia artificial

De acuerdo con los autores Curioso & Brunette (2020)
“realizaron una revision sistematica de la precision diag-
nostica de programas basados en inteligencia artificial
para identificar anomalias radioldgicas (deteccidn asis-
tida por computadora) compatibles con tuberculosis
pulmonar en radiografias de térax. Incluyeron estudios,
de los cuales fueron de desarrollo y solo 13, clinicos.”
Los autores dicen que los procedimientos de deteccidon
asistidos por computadora son prometedores, pero la
mayoria de los estudios se han centrado en el desarrollo
de estos procedimientos en lugar de la evaluacion clini-
ca. Huang y col. Son pioneros en proponer redes neuro-
nales convolucionales para diagnosticar la tuberculosis.
Modifique la arquitectura AlexNet segln sus necesida-
des, utiliza el reconocimiento de imagenes tradicional.

Cirugia robética

De acuerdo con los autores Hernandez-Garcia, Maga-
fla-Sanchez, & Garcia-Nufez (2019) “el futuro de la ci-
rugia estara relacionado con la inteligencia artificial, la
robotica, el data-driven y el avance de las imagenes en
cirugia (calidad de imagen, fusién de imagenes y guias
de localizaciéon)”. Dichos adelantos necesitan que los
cirujanos cambien de opinion. Los cirujanos ademas
tienen que adoptar una diversidad de capacidades no
técnicas, tener una intensa impresién en el trabajo en
grupo y producir nuevos estilos de liderazgo. Siguiendo
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el ritmo de la tecnologia, el planeta estd cambiando y
nos sorprende el aumento que vemos cada dia. Drones,
conduccion autdonoma o aparcamiento automatico, et-
cétera.

No obstante, tal vez se haya inventado el desarrollo mas
revolucionario, sin embargo, la poblacién aun no lo ha
asimilado: las impresoras 3D. ellos no hay duda de que
representaran una totalmente nueva revolucién indus-
trial y, como la primera revolucién, van a tener un efec-
to profundo en todos nosotros mismos. Es fundamental
que los cirujanos tengan una base de conocimientos de
IA (inteligencia artificial) (IA) para entender cémo per-
judica la atencién médica y poder tener en cuenta las
diversas maneras en que interactlan con la tecnologia.

El futuro de la cirugia va a estar referente con la inte-
ligencia artificial, la robdtica, basada en datos y el de-
sarrollo de imagenes a lo largo de la cirugia (calidad de
imagen, fusion de imdgenes y orientacién de ubicacion).
Dichos adelantos necesitan que los cirujanos cambien
de critica, y los cirujanos ademas tienen que adoptar
una pluralidad de capacidades no técnicas, que perma-
necen profundamente grabadas en el trabajo en grupo
y el ejercicio. Nuevo estilo de liderazgo.

Segun lo que se ha investigado la inteligencia artificial
se ocupara de cuestiones muy especificas, como recor-
darle al médico que realizaron operaciones determina-
das o comprobar el estado del paciente. (Por ejemplo,
el analisis de imagenes para la deteccion de cancer). Sin
embargo, se carece de algoritmos actuales basados en
“deep learning” o redes neuronales artificiales que pue-
dan lograr un mejor rendimiento. El caso es que estos
temas se han debatido en las conferencias internacio-
nales de inteligencia artificial mas relevantes: incluso
para los ingenieros que han desarrollado herramientas
de software, es dificil entender los algoritmos mas avan-
zados en funcién de sus decisiones.

La tecnologia va cambiando con cada dia que pasa, y es
una cosa que quizas desee como ha afectado a la salud.
La revolucién tecnoldgica esta creando nuevas oportu-
nidades en este campo y estd trayendo nuevos benefi-
cios. Lo que se querrd saber es si las nuevas tecnologias
pueden mejorar el sistema de salud la respuesta es si

por lo que la tecnologia ha contribuido a resolver los
problemas diarios que van surgiendo en la atencion
del paciente y mejores tratamientos. El mayor impacto
gue ha tenido la inteligencia artificial en la medicina, sin
duda es, la mejora de los métodos de tratamientos, la
magquinaria y la medicina. Los avances en la tecnologia
han ayudado a facilitar la vida de los pacientes, a ayudar
a detectar temprano cualquier tipo de enfermedad vy
encontrar una cura mas rapidamente.

El equipo utilizado es cada vez mas completo, lo que
puede hacer que la intervencién sea mas segura y me-
nos dolorosa. Por lo tanto, a medida que avanza a pa-
sos agigantados la tecnologia, la atencidn al paciente se
vuelve cada vez mas segura. En definitiva, la cantidad de
datos que tenemos ha avanzado mucho (no siempre ga-
rantizando necesariamente la calidad de los datos), y no
cabe duda de que el potencial de las técnicas basadas
en el “analisis predictivo”, especialmente las técnicas de
aprendizaje estadistico.

Discusiéonyresultados Aprendizaje automatico

El aprendizaje automatico es una disciplina de inteligen-
cia artificial que utiliza algoritmos para reconocer patro-
nes, hacer predicciones, aprender de los datos y tomar
decisiones de la misma forma para utilizar el aprendizaje
automatico (incluido el aprendizaje profundo en algu-
nos casos) para la investigacion de inteligencia artificial,
se requieren ciertos algoritmos, como arboles de de-
cisiéon, regresion para analisis estadistico y predictivo,
redes generativas adversarias, agrupacién en clisteres
basada en instancias, bayesiana, red neuronal, etc.

“La mayor parte de los esfuerzos y aplicaciones de la
inteligencia artificial estdn basados en el campo del
aprendizaje automatico (al que frecuentemente nos re-
feriremos como ML, por sus siglas en inglés: machine
learning)” (Beltran,2014).

Durante las Ultimas décadas varios esfuerzos han con-
sistido en aplicar analisis predictivos en hospitales, sis-
tema de salud de aseguradoras, asi como en iniciar el
aprendizaje automatico para facilitar el diagndstico en
medicina, es decir el aprendizaje automatico para ayu-
dar al diagnodstico clinico es un enfoque multidiscipli-
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nario disefiado para mejorar los procesos cognitivos al
depurar sus prejuicios y combinar una gran cantidad de
conocimientos de forma sistematica y estructurado.

“Cuando las técnicas que se aplican sobre los datos
proceden de la estadistica cuantitativa y cualitativa
clasica, se usa el término “Data Analytics”, reservando
“Big Data” para cuando se utilizan técnicas inductivas,
las propias del Aprendizaje Automatico” (Berlanga,
2016, pag. 9). Por otro lado, el resultado del algoritmo
de aprendizaje automatico serd modelos que explican
las leyes existentes en los datos. Arboles de decisidn
y reglas, red bayesiana, sistema de Markov oculto, los
clasificadores lineales, los algoritmos evolutivos, las ma-
quinas de soporte de vectores y las redes neuronales
artificiales son algunos algoritmos para la investigacion
y aplicacion del aprendizaje automatico.

De acuerdo con los autores Estrada, Alvarado, & Carrillo
(2020) “el aprendizaje automatico (aprendizaje automa-
tico) es un campo de la inteligencia artificial, que incluye
el uso de algoritmos informaticos para analizar y clasi-
ficar datos, aprender de ellos y luego poder hacer pre-
dicciones o recomendaciones para algo. El sistema debe
completar una fase de entrenamiento. Mientras tanto,
ingrese una imagen con la etiqueta correspondiente “.
El aprendizaje profundo es un subconjunto del campo
del aprendizaje por representacion (RL). Es una forma
avanzada de RL que explora el uso de redes neuronales
artificiales, un algoritmo inspirado en la composicion y
funcién del cerebro humano. Esta imagen se utiliza para
crear la primera capa de informacion de acceso. “La mi-
neria de datos (data mining) consiste en descubrir pa-
trones en bases de datos, en desenterrar propiedades
previamente ignoradas de los datos. El aprendizaje au-
tomatico utiliza mineria de datos como un paso previo
para mejorar la exactitud de prediccion, o como parte
del “aprendizaje no supervisado””. La mineria de texto
permite la extraccion de metadatos de texto escrito en
lenguaje natural (Lugo Reyes, 2014).

Por ejemplo, se pueden procesar cientos de documen-
tos en formato pdf o para extraer metadatos de interés:
éCuantos pacientes documentados con sindrome de
Wiskott-Aldrich tienen eccema o hemorragia? “Se dice
que si el rendimiento de la computadora en la tarea T

¢Como ha ayudado la inteligencia artificial en la medicina?

(medida por P) aumenta con la experiencia E, aprendera
ciertos tipos de tareas (T) e indicadores de rendimiento
(P) de la experiencia (E). épueden pensar las maquinas?),
sino operativo: ¢Pueden las computadoras hacer lo que
estamos pensando en entidades? Por ejemplo, las ma-
quinas pueden aprender a clasificar correos electroni-
cos para distinguir correos electrénicos no deseados y
legitimos, y luego distribuirlos a las carpetas apropiadas.
El nucleo del aprendizaje automatico es la representa-
cién y la generalizacion. Los datos ingresados se basan
en la representacién funcional evaluada en la instancia
de datos (Sosa,2009).

En pocas palabras, el rendimiento del sistema es bueno
para nuevas instancias de datos; después de entrenar
un conjunto de datos de entrenamiento, el algoritmo
puede realizar con precisién el rendimiento en nuevas
muestras. Su objetivo principal es resumir la experien-
cia: para extraer informacion de la distribucién de da-
tos de entrenamiento, esta funcion le permite realizar
predicciones utiles en situaciones nuevas y relevantes,
y se utilizaran para generar nuevas hipdtesis y nuevas
evidencias médicas, y para tomar decisiones.

Conclusiones

La inteligencia artificial debe ser utilizada desde las uni-
versidades y centros de investigacion con una estruc-
tura multidisciplinar, el proceso tecnoldgico serd mas
impactante, un nuevo comienzo de una nueva era de la
salud, y el conocimiento bioldgico se obtendra a través
del analisis predictivo.

De la misma manera en el campo de la inteligencia arti-
ficial, es un campo con infinitas posibilidades, existe un
sistema que puede diagnosticar enfermedades por si
solo, ademas, el algoritmo sugerira el método de trata-
miento mas adecuado para apoyar el diagndstico tradi-
cional. Todavia queda un largo camino por recorrer para
lograr el tipo de inteligencia artificial perfecta que pue-
da reemplazar a las personas que atienden a los pacien-
tes. Por supuesto, ha habido investigaciones de robots
que realizan cirugias, y esto no significa el reemplazo de
profesionales de la salud.

Finalmente, la tecnologia ayudara a completar el trabajo
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de los profesionales, orientar una gran cantidad de in-
formacidn para orientar casos y consultas en un tiempo
récord, y también permitird a los médicos encontrar el
mejor procedimiento antes de que surja cualquier situa-
cion.
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