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Resumen

Evaluar la calidad educativa con el fin de identificar las
dificultades en los procesos de ensefianza y aprendizaje,
ha sido un estudio recurrente, principalmente en las
competencias asociadas al pensamiento aleatorio,
por ser herramientas que permiten la formacion de
individuos criticos y reflexivos de la informacién recibida
del entorno. El objetivo de la investigacién fue construir y
aplicar un cuestionario pre test a manera de diagndstico,
basado en la taxonomia formada a partir de la revisién de
antecedentes. La metodologia se desarrollé en etapas,
iniciando con el andlisis de antecedentes, luego, con las
principales caracteristicas aqui encontradas se forman
cuatro tendencias: Estudiantes, docentes, curriculo y
material didactico. Finalmente, con base en las dificultades
detectadas, se disefa y aplica un cuestionario que permite
evaluar los niveles académicos de los estudiantes de
grado décimo de la Instituciéon Educativa Juanambu, los
cuales constituyeron la muestra objeto de estudio, en lo
referente a la interpretacién y construccién de gréaficos
estadisticos. Los resultados evidenciaron que un alto
porcentaje de estudiantes presentan dificultades para
leer y construir un gréfico estadistico en los niveles mas
complejos: El hipotético y el de convenios especificos. Lo
concluyente, es la necesidad de hacer un diagndstico real
y concreto en las instituciones educativas, con el fin de
que a futuro se pueda intervenir pedagdgicamente para
mejorar dichos resultados académicos en matemaéticas.
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Abstract

Assessing educational quality in order to identify difficulties
in the teaching and learning processes has been a recurring
study, mainly in the competencies associated with random
thinking, as they are tools that allow the formation of critical
and reflective individuals of the information received from
the environment. The objective of the research was to build
and apply a pre-test questionnaire as a diagnosis, based
on the taxonomy formed from the background review. The
methodology was developed in stages, starting with the
background analysis, then, with the main characteristics
found here, four trends are formed: Students, teachers,
curriculum and didactic material. Finally, based on the
difficulties detected, a questionnaire is designed and applied
to evaluate the academic levels of the tenth grade students
of the Juanambu Educational Institution, which constituted
the sample under study, in terms of interpretation and
construction of statistical graphs. The results showed that
a high percentage of students have difficulties to read and
build a statistical graph at the most complex levels: the
hypotheticalandthe specificagreements. Whatis conclusive
is the need to make a real and concrete diagnosis in
educational institutions, in order to intervene pedagogically
to improve said academic results in mathematics
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Introduccion

Con el fin de alcanzar la calidad educativa principalmente en el campo de las Matematicas,
diferentes organismos internacionales proponen evaluar los sistemas educativos
manteniendo un compromiso de constante investigacion en pro del mejoramiento
continuo, tal es el caso de la UNESCO, quienes desde 1994, ha venido adelantando
pruebas censales denominadas LLECE, SERCE y TERCE, cuyos resultados indican
para Latinoamérica bajos niveles académicos en matematicas y ciencia naturales, la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura [1],
ubican a Colombia en la media regional, También la Organizacién para la Cooperacién
y el Desarrollo Econémicos (OCDE), propone evaluaciones comparativas a escala
internacional como las pruebas PISA, TIMSS, entre otras.

Es asi, como en Colombia la calidad educativa se ha convertido en uno de los propésitos
principales de las politicas publicas adelantadas por el Ministerio de Educacién
Nacional (Mineducacién), para ello realiza un monitoreo con la aplicacion de pruebas
SABER a estudiantes en diferentes areas del conocimiento como Lenguaje, Ciencias,
Competencias ciudadanas y Matematicas. Para el caso particular de las Matematicas, se
proponen situaciones asociadas con los cinco pensamientos matematicos y en especial
el sistema aleatorio, ha sido protagonista en lo referente a interpretacidn y representacion
de informacioén cotidiana que proviene de diferentes fuentes sociales.

Segun los estandares curriculares “Las competencias matematicas no se alcanzan por
generacién espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos
por situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a
niveles de competencia mas complejos” [2, p. 49]. Por esta razén, las competencias
de interpretacidn y representacion de la informacion, deben ser parte del curriculo de
matematicas organizado en las Instituciones Educativas para que sus estudiantes se
formen como ciudadanos criticos y reflexivos, capaces de tomar decisiones con base en
toda la informacién que reciben del entorno donde habitan.

Entonces, para [3], al poder identificar las dificultades que presentan los estudiantes en
competencias como: Interpretar y construir graficos estadisticos, sera posible enfocar el
diseno de una metodologia que contribuya a mejorar los niveles de conocimiento de los
estudiantes, en estas competencias.

Para el caso de la Institucidon Educativa Juanambu, se cuenta con un andlisis de las
pruebas externas, en términos de porcentaje, especificamente en los aprendizajes
asociados a las competencias propias del pensamiento aleatorio, donde se observa por
lo general resultados que pueden ser susceptibles de mejorar, lo anterior se resume en
la siguiente tabla I.
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Tabla I. Porcentaje promedio de repuesta incorrecta en aprendizajes evaluados en
relacién con Estadistica, ultimos seis anos

Comprende y transforma la informacion cuantitativa Frente a un problema que involucra informacion
y esquematica presentada en distintas formas. cuantitativa, plantea e implementa estrategias que lleven a
soluciones adecuadas

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020

NO 53% 33% 40% 52% 29% NO 53% 51% 51% 60% 50%

Fuente: Reporte de resultados del examen SABER 11° por aplicacion

Para analizar los resultados internos de la Institucidon Educativa Juanambu, obtenidos por
los estudiantes en las competencias asociadas al pensamiento estadistico, aun no hay
una estrategia de investigacion o punto de partida, tanto para identificar las dificultades
especificas, como para caracterizar y tener una base sélida que permita planear
estrategias de mejoramiento institucional.

Debido a lo anterior, el propdsito principal de esta investigacion radica en que se
constituye como herramienta principal para indagar sobre los problemas relacionados
con el desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes, especificamente en la
construccion e interpretacion de datos y graficos estadisticos, aprendizajes que pueden
ser aplicados en diferentes campos de la vida cotidiana.

Posteriormente, con los resultados de la pesquisa bibliografica, se forman tendencias
desde diferentes aspectos relacionados con los procesos de ensefianza y aprendizaje,
que van mas alla de presentar un reporte de dificultades, porque la informacion obtenida
serd util para construir un cuestionario que al ser aplicado a los estudiantes del grado
décimo de la institucién Educativa Juanambu, permita evaluar y discutir los resultados a
manera de diagndstico del nivel académico en las competencias asociadas al pensamiento
aleatorio.

Materiales y métodos|

El enfoque que se empled en este estudio es cuantitativo a nivel descriptivo, debido a que
se pretende recopilar informacion susceptible de ser presentada con datos numéricos
para su respectivo andlisis, ademas, la recoleccidn de datos se realizd directamente de los
sujetos investigados, es decir son datos primarios con fuente viva y el investigador obtuvo
la informacién sin alterar las condiciones existentes, entonces, el disefio metodoldgico es
de campo, [4], para afirmar esta propuesta se parte de la definicién de investigacién de
[5] “Una investigacion puede definirse como un esfuerzo que se emplea para resolver un
problema, claro estd, de conocimiento” (p. 47).
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Para la seleccion de los participantes se utiliz6 como criterio de inclusion que la totalidad
de los estudiantes del grupo estuvieran interesados en participar de la actividad por ende
se invité a todos los cursos, pero se obtuvo aprobacion total sélo con el curso décimo
cuatro, por lo que se concluye que se aplica la técnica de muestreo no probabilistica
Intencional, son 28 jévenes entre 15 y 17 aios, conformado por 28 estudiantes donde el
nivel socioeconémico de las familias corresponde a los estratos 1y 2:

En el desarrollo de la investigacion, se consideraron varias fases:

Primera fase: Revision bibliografica de los antecedentes, con el fin de identificar las
caracteristicas de trabajos investigativos realizados anteriormente referentes a la
interpretacion y construccion de graficos estadistico.

Segunda fase: Con base en este arqueo bibliografico, obtenido en la fase anterior, se
disend un cuestionario en el que se incorporaron las dificultades mas recurrentes y las
sugerencias sobre la necesidad de implementar diferentes niveles de complejidad en las
preguntas.

Tercera fase: Validacion por expertos, debido a que el cuestionario fue construido y
adaptado a las condiciones de los estudiantes, se debe mencionar que este instrumento
fue validado por tres expertos que se desempenan como docentes universitarios: dos
de ellos con titulo de magister y un doctor en educacién matematica, esto antes de ser
aplicado a los estudiantes participantes.

Cuarta fase: aplicacion del cuestionario a los estudiantes como valoracion inicial para
obtener un diagndstico del nivel academico en la construccién y lectura de gréficos
estadisticos.

Resultados y discusion

Primera fase revision bibliografica

Para el desarrollo del presente apartado se considerd analizar material bibliografico
publicado en revistas matematicas de divulgacion virtual y acceso gratuito,
correspondientes a un periodo de seis anos comprendido de 2016 a 2021, Lo anterior,
permitié encontrar 21 articulos de interés para la construccion e interpretacion de graficos
estadisticos, en ellos 61 citas (directamente de los autores) y para las referencias (citas de
citas), se buscé la fuente original. Con los resultados obtenidos de la revisién bibliogréfica,
fue posible identificar y caracterizar cuatro tendencias de investigacion: Estudiantes y sus
practicas (T1), docentes y sus practicas (T2), curriculo (T3) y material didactico (T4), con
enfoques comunes en el desarrollo de los respectivos estudios analizados. Lo anterior se
resume en la Tabla II.
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Tabla Il. Resumen exploracién de revistas

. i . Tendencia
Nombre de la revista y Enlace Articulos y citas .
porcentaje

Educacién matematica No. total de articulos 10
https://www.revista-educa- No. total de citas 26 T1 T2 T3 T4
cion-matematica.org.mx/revista/ 38,46 26,92 19,23 19,23
Union: Revista iberoamericana
de educacion matematica No. total de articulos 6
https://union.fespm.es/index. No. total de citas 11 Tl T2 T3 T4
php/UNION 36,36 18,18 27,27 18,18
Ih{eh?}? i y No. total de articulos 3 T1 T2 T3 T4

ttps://www.relime.org No. total de citas 8 375 25 1225 1225
Pensamiento Educativo. Revista )
de Investigacion Educacional No. total de aﬁlculos 1 T1 T2 T3 T4
Latinoamericana No. total de citas 4 75 75 1225 12.25
Ensenanza de las Ciencias No. total de articulos 1 T1 T2 T3 T4

No. total de citas 5 20 40 0 40

Tesis No. citas 4 T1 T2 T3 T4
Danilo Diaz Levicoy 50 25 25 0
Tesis No. citas 3 Tl T2 T3 T4
Pedro Javier Rojas 0 0 0 100

T1 Estudiantes y sus practicas

En esta tendencia se promueve la construccion e interpretacion de graficos estadisticos
en los estudiantes como parte importante de la cultura estadistica [6], debido a que
en el contexto donde el individuo se forma hay siempre presente informacién diversa,
entonces, al no tener formacion inicial en el aprendizaje estadistico, se corre el riesgo de
aceptar interpretaciones erréneas y por tanto la toma de decisiones basada en ellas, sera
equivocada [7].

El aprendizaje estadistico para los estudiantes, se considera como una actividad de
conversion de registros semiéticos, donde es importante determinar los convenios de
construccidn de un gréfico, tal como lo manifiestan [8], que contempla elementos como:
titulos y etiquetas, marco y unidades de medida y especificadores. Otro sector hace
referencia a los tipos de gréficos estadisticos que tienen mayor uso en los libros de texto

Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 13, no. 26, pp. 24-39 de 2023 30



fé"gd(% Implementacién de arqueo bibliografico para la elaboracion del diagnéstico

referente al pensamiento aleatorio

escolares [9], donde se destacan los sectores circulares, diagramas de lineas y barras, y
en primaria los pictogramas.

En cuanto alalectura de un grafico segun [10], los estudiantes pueden iniciar con lalectura
del enunciado para la identificacion externa, luego determinar una correspondencia entre
variable y frecuencia y finalizar con las conclusiones. De esta lectura de gréficos, [11], [12]
proponen tres niveles: Nivel racional, donde el estudiante responde preguntas, detecta
tendencias, pero, no cuestiona la informacioén; nivel critico, el estudiante comprende el
texto sin buscar hipétesis y nivel hipotético, donde cada uno se forma su propio modelo
alternativo.

T2 Profesores y sus practicas

Para [13], la actitud de los profesores hacia la estadistica, puede afectar el proceso
de ensenanza del pensamiento aleatorio a sus estudiantes, entonces, se observa que
los profesores del sector urbano tienen actitud mas positiva hacia la construccion e
interpretacion de graficos estadisticos, que los del sector rural, esto puede deberse a la
cantidad variada de informacién que visualizan en su entorno de ciudad, presionandolos
a tener una postura critica ante la representacion e interpretacion de los datos, de igual
manera [14], sugieren que la cultura estadistica del profesor estd enmarcada en tres
niveles de apropiacién del conocimiento estadistico: Primero comprensiéon basica de
los términos estadisticos, segundo, comprensién del lenguaje estadistico en el contexto
y tercero, la actitud de cuestionamiento critico, por otra parte, [15], destaca principios
gue orientan la ensenanza de la estadistica hacia la interpretaciéon de la informacién,
tales como: recoleccién y presentacion de datos reales en tablas y graficos, monitoreo y
discusién del trabajo en clase.

T3 Curriculo

La competencia de representacién e interpretacion asociada al pensamiento aleatorio,
forma parte de los aprendizajes obligatorios que conforman el curriculo académico de
varios paises [16]; Esta implementacion, para [17], debe ser menos técnica y mas practica
en un contexto real, donde la comprensiéon de la informacién estadistica involucre
habilidades basicas de construccién e interpretacion de datos y graficos estadisticos,
pero, que conlleven hacia conocimientos mas avanzados, es decir se da prioridad al
pensamiento aleatorio antes que al sistema de datos. En este mismo sentido [18], el
analisis estadistico incluido en el curriculo, contempla tres mensajes sobre la variacion:
puede estar presente en todas las tematicas, tiene consecuencias practicas y es util en
un mundo variante.

T4 Material didactico
Ante la inquietud planteada por [19], identificar cual es el conocimiento didactico-

matematico para ensefnar competencias de representacion e interpretacion en un
curriculo que establece ciclos planificados de aprendizaje, con participacidon constante
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del profesor y los estudiantes, como respuesta a tal cuestionamiento, surgen diferentes
investigaciones como los trabajos de [20], donde se proponen metodologias de
interaccién dindmica en grupos de estudio que mejoren la actitud hacia la estadistica;
[21], hacen notar la importancia de centrarse en el uso de situaciones-problemas, como
una estrategia para dar sentido a las técnicas y teorias matematicas; [17], plantean que
el aprendizaje de la estadistica por proyectos promueve la evaluacién del conocimiento
estadistico, en un contexto de ciencia y sociedad.

Los aspectos comunes que plantean los anteriores estudios, contemplan la necesidad de
elaborar un diagnéstico especifico que evalle los niveles de desempeno obtenidos por
los estudiantes, en las competencias asociadas al pensamiento aleatorio, con el fin de
hacer una intervencion didactica para mejorar dichos resultados, como ejemplo de esta
idea, se presenta en la Ingenieria Didactica [22], donde en las primeras etapas se debe
hacer una revisién de antecedentes para luego, con base en esos resultados, construir
y aplicar un cuestionario y asi hacer una planeacién detallada de las otras etapas en el
proceso de intervencion pedagdgica.

Segunda fase: construccion del cuestionario

Dado que tras la revision documental de antecedentes se verificO que no existe un
instrumento que particularmente cumpla con todas las caracteristicas esperadas, lo cual
motivé la creacidn de instrumentos ad hoc. Se debe resaltar que las preguntas se basan
en modelos de pruebas propuestos en el programa Evaluar para Avanzar en Matematicas
2021y 2022, del Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién publica (ICFES).

Se disefna una prueba de saberes centrada en dos procesos matematicos asociados al
pensamiento aleatorio que son, la construccién de gréficos estadisticos y la interpretacién
de ellos. Por medio de la Tabla Il se describe la estructura general considerada para la
construccién del test en funcién de referentes tedricos que permiten la definicion de
diversos niveles de desempeno.

Tabla Il. Convenios para ubicar y construir las preguntas del cuestionario

C1 C2 C3
Niveles de preguntas Niveles de preguntas Interpretacion de graficos
[30] [29] (lectura de datos y graficos)
(11], [12]
C1.1 C2.1 C3.1
Nivel elemental Mencion de caracteristicas Nivel racional / literal

Preguntas relacionadas iinicamente con la Las palabras Leer, interpolar, detectar tendencias y
extraccion de datos directamente del grafico Titulos, etiquetas y escalas de los ejes, predicen usando lz?s caracteristicas del

claves para comprender las relaciones gréfico

representadas
Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 13, no. 26, pp. 24-39 de 2023

32



fé"gd(% Implementacién de arqueo bibliografico para la elaboracion del diagnéstico

referente al pensamiento aleatorio

C1.2 C2.2 C3.2
Nivel intermedio El contenido matematico Nivel critico
Preguntas relacionadas con la evaluacion Subyacente: conjuntos numéricos, area de Comprender el contexto, cuestionar y
de tendencias basandose en una parte de sectores, longitud de lineas, coordenadas evaluar la fiabilidad de la informacion
los datos
C1.3 C23 C33
Nivel superior Los convenios especificos Nivel Hipotético
Preguntas acerca de la estructura profunda Aspectos propios de cada grafico, relaciona- Interpretar, evaluar y formular hipotesis o
de los datos, comparacion de tendencias y dos con la lectura, construccion o eleccion modelos alternativos
agrupaciones correcta de un grafico

La seleccion y adecuacion de las preguntas, que conforman el cuestionario aplicado a
los estudiantes, tienen como finalidad ubicar los elementos puntuales descritos en la
anterior tabla 3, con el propdsito de facilitar la evaluacién de cada item. Las preguntas
se agruparon en dos partes, la primera va del item uno al seis, relacionados con la
construccion de graficos estadisticos para tres registros semidticos: Lenguaje cotidiano,
tabla de datos y grafico estadistico, con sus respectivas conversiones, es decir que pueda
pasar de uno a otro con la informacién suministrada en la pregunta, entonces estos
items requieren un desarrollo por parte del estudiante. La segunda parte, se ubica del
item siete al doce, correspondiente a la lectura de graficos y son preguntas de seleccién
multiple con Unica respuesta, pero el estudiante debe justificar la seleccion que realice.
La descripcién y el propdsito de cada item del cuestionario se resumen en la tabla IV.

Tabla IV. Resumen de la descripcion de los items

Competencia Reactivo Proposito y Descripcion
ftem 1. Conversion de dos registros semioticos
Cl2 Pasar de tabla de datos a grafico
o) Se presenta una informacion en tabla de datos, sobre los juegos
. olimpicos y se solicita construir un diagrama de barras
Construccion de graficas
Registro semiotico: ftem 2. Combinacion de graficos identificando sus elementos especificos
Lenguaje cotidiano Pregunta relacionada con competencias ciudadanas
Tabla de datos Cl13 Pasar de graficos a grafico unificado
Graficos estadisticos Cc23 Se presenta informacion en varios graficos, sobre las votaciones
escolares. Se solicita construir un grafico unificado
ftem 3. Conversion de dos registros semioticos
Cl.1 Pasar de grafico a tabla de datos
C2.1 Se presenta un poligono de frecuencias sobre la talla de zapatos y
se solita construir la tabla de datos
ftem 4. Conversion de dos registros semioticos
Cl.2 Pasar de grafico a tabla
C22 Relacion con el medio ambiente
Se presenta un diagrama de barras con informacion sobre la refo-
restacion y se solicita construir la tabla de datos
ftem 5. Las palabras
Cl.3 Etiquetas y elementos del grafico
Cc2.3 Pregunta relacionada con el entorno de los estudiantes

Se presenta un diagrama de barras incompleto, sobre la produccion
de café, se solicita completar la informacion
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ftem 6. Las palabras en los graficos y conversion de dos registros semioticos
Cl.2 Pasar de tabla incompleta a grafico
C2.2 Se presenta un tabla incompleta sobre el mes de nacimiento, se debe

completar la tabla y construir un grafico

Lectura literal

Lectura de pictograma

Se presenta un pictograma sobre niimero de estudiantes que aprobaron
un examen, se solicita identificar cantidades de estudiantes aprobados

Interpretacion de graficas
Preguntas de seleccion multiple  ftem 7.
con unica respuesta y justificar C1.1

la seleccion C3.1
, Convenios especificos de los graficos
Item 8. Lectura de diagrama de barras
Cl2 Se presenta informacion sobre el consumo mensual de agua, se solicita
3.2 identificar valores totales
, Lectura literal
Item 9 Lectura diagrama circular
Cl.2 Se presenta informacion sobre plan de celular, se solicita analizar los
3.2 porcentajes
Lectura racional
, Lectura de tabla de datos
Item 10 Se presenta opciones de almuerzos y sus precios, se solicita seleccionar la
Cl.2 mejor opcion
C3.2
, Lectura hipotética
Item 11 Lectura simultdnea de graficos y tablas
CL3 Se presenta informacion sobre factura telefonica, se solicita identificar la
3.3 opcidn innecesaria
, Lectura hipotética
Item 12 Lectura de grafico
g;g Se presenta comparacion de marcas y cantidades de productos, se solicita

predecir una posible venta

Tercera fase: Proceso de validacion

Para el proceso de validacién del cuestionario, se adelanta el contacto con tres
profesionales del area disciplinar con amplia experiencia en el proceso educativo cuyos
perfiles son: a) Uno cuenta con titulo de Doctor en Educacién desempenandose como
docente en Educaciéon Superior; b) Dos con titulo de Maestria en Educacion Matematica
pero, uno se desempena como docente de Educacion Superior, mientras que el otro,
es docente oficial pero con funciones de tutor en el Programa Todos a Aprender (PTA),
a quienes se les comparte el cuestionario junto con la matriz de operacionalizacién y
el formato de validacidon. Durante dos semanas estas personas realizaron la respectiva
revision del instrumento y fue aprobado para ser aplicado. Con valoraciones de 98, 100 y
97 puntos en una escala de cero a cien puntos.

Cuarta fase: Presentacion de resultados

De los resultados obtenidos en el cuestionario se observa que para la construccion

Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 13, no. 26, pp. 24-39 de 2023 34



fé"gd(% Implementacién de arqueo bibliografico para la elaboracion del diagnéstico

referente al pensamiento aleatorio

de graficos estadisticos el 17,9% tienen un conocimiento elemental, lo cual ratifica la
capacidad de los estudiantes para hacer conversiones entre los registros semiéticos:
grafico y tabla de datos, manteniendo la idea de [23], en lo referente a que para cada
contenido matematico se debe disponer de al menos dos formas diferentes de expresarlos
y representarlos.

En las preguntas sobre construccion de graficos estadisticos, los registros semidticos
que intervienen: Lenguaje, tabla de datos y graficos, destacan la forma como los
estudiantes combinan los registros utilizando modelos similares a los representados en
otras preguntas, entonces se puede observar que su principal papel no es representar
objetos matematicos sino trabajar en ellos y con ellos, sustituyendo unos signos por
otros, para ello el estudiante debe reconocer los elementos que intervienen y entender
la informacion alli presentada [24].

Se debe resaltar que los estudiantes de grado décimo, si estan familiarizados con los
procesos de tabulacion y representacion grafica, debido a que se utiliza en ciencias
naturales (fisica y quimica) y en matematicas al graficar la funcién lineal a partir de una
tabla de datos. Entonces, podemos suponer que los estudiantes asocian los conocimientos
previos a los nuevos aprendizajes. Los saberes previos, para [25], consideran que el
conocimiento y la actitud hacia la estadistica, inicia en un primer nivel con los recuerdos
o aprendizajes anteriores de los estudiantes.

El 21,4% realizaron un esquema para ubicar los elementos del grafico como el diagrama
de barras, esto puede ser consecuencia del contexto en el que viven los estudiantes
participantes, la zona es cafetera y se nota familiaridad con la informacion presentada,
como por ejemplo al utilizar un sinénimo de la palabra produccién con la palabra cosecha
de café. Para [13], [26], la importancia de tener en cuenta el contexto, se debe a la toma
de decisiones que por lo general se basa en la informacién del medio donde se habita.

El 78,6% de los estudiantes escribieron la respuesta relacionada con las palabras como:
Etiquetas, Titulos y escalas, sin embargo, se observa una predisposicién a imitar la
construccidn de graficos similares a los que se presentan en el cuestionario. De aqui
se rescata la capacidad para detallar los elementos en una representacién gréfica
de cualquier informacién. [27], aportan cuatro habilidades que se desarrollan en el
aprendizaje estadistico, de ellas la recurrente es la de modelar tomada como un proceso
basico inicial.

La mayor dificultad que se detecté en los estudiantes corresponde a las preguntas
relacionadas con la lectura e interpretacion de informacién presentada en graficos
estadisticos, los resultados relevantes el 53,6% hace un nivel de lectura literal racional
de textos acompanados con pictogramas, un 3,6% logra un nivel de lectura critico al
comprender el contexto, cuestionar y evaluar la fiabilidad de la informacién. El 100,0%
de los estudiantes no respondieron las preguntas asociadas al nivel de lectura hipotético
donde es necesario inferencia e interpretacion de datos que no se detectan a simple
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vista y es necesario considerar todos los elementos del texto y del grafico para dar una
respuesta.

Los niveles de lectura de un grafico llegan a su mayor complejidad cuando se formula
hipbtesis con base en la informacién presentada, [28], esta apreciacidon se encuentra
también en [29] y en [30], que relacionan el tipo de pregunta que se puede hacer para
orientar la lectura de un grafico, con tres niveles: Elemental, intermedio y superior.

Conclusiones

Del arqueo bibliogréfico y los resultados del pre test obtenidos por los estudiantes, se
encontraron varias similitudes como: En primer lugar, los niveles de pregunta propuestos
por [30], se relacionan con los datos que se logran identificar en el texto, las tendencias y la
estructura profunda de la informacidn, para este caso, en los resultados del cuestionario,
se observé que la forma como los estudiantes desarrollan los item, depende de la
interpretacion que hagan del texto de la pregunta, entonces, para los bajos resultados
en el nivel superior, la explicacién puede ser, dificultades en la lectura de la informacién
donde se requiere identificar y comparar tendencias, asi como también, agrupar datos
variados explicitos o implicitos en el texto de la situacion problema.

Otra similitud, se refiere a los grados de las preguntas asociados a tres niveles de
construccidn de graficos estadisticos, propuesto por [29], que van desde las palabras, el
contenido matematico y los convenios especificos para cada gréfico, para esta parte, en
los resultados del cuestionario los estudiantes muestran la relacidon que hacen de los
conceptos previos ya adquiridos, con los nuevos aprendizajes que se estan evaluando,
esta idea, también es considerada en el estudio propuesto por [31], donde la investigacion
propone como una estrategia, la exploracion y el reajuste de los saberes previos para
iniciar con el estudio de la estadistica.

Por otra parte, las preguntas también se relacionaron con tres niveles de Interpretacién
o lectura de graficos estadisticos, propuestos por [11], [12], que abarca desde la lectura
literal en el nivel racional, la evaluacién de la fiabilidad en el nivel critico, hasta la
formulacion de modelos alternativos en el nivel hipotético, en este ultimo, la dificultad
identificada en los estudiantes, se presenta al evaluar la informacion y con base en ella
formular hipétesis, sin embargo, es importante mencionar que se noté alguna facilidad
para interpretar un grafico, cuando en la pregunta se incluia informacion del contexto
donde vive el estudiante.

Para finalizar, al elaborar un diagndstico sobre interpretacion y construccion de graficos
estadisticos, donde se pretenda visualizar el nivel académico de los estudiantes, es
recomendable considerar que en las preguntas orientadoras del cuestionario, se vincule
los saberes previos, la capacidad de modelacion y que la informacidn esté relacionada
con el contexto, esto con el fin de tener un punto de partida, en el caso de planear una
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futura intervencion pedagdgica que beneficie el desarrollo del pensamiento aleatorio en
area de matematicas.
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