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Impacto de la Inteligencia Artificial Generativa en la Comunicacion Cientifica

IRASE

Resumen

La integraciéon del conocimiento generado por modelos
|mpaCt0 de Ia de inteligencia artificial generativa ha demostrado un

impacto significativo en la eficiencia de diversos procesos

Inteligencia productivos, pero plantea desafios relacionados con

desinformacién, privacidad, seguridad y sesgos. En

LY LIy la comunicacién cientifica, estos modelos enfrentan
AI’tIfICIal el problema de las alucinaciones, es decir, contenido

. incorrecto o inventado, que puede mitigarse configurando
Generatlva en Ia la variable "temperatura" desde el disefio del prompt. Esta
investigacién utiliza un enfoque multimétodo integrando

una revisién narrativa, un experimento cuasiexperimental

COmunlcaCIOn y la triangulacién hermenéutica con el fin de analizar la

. on precision del texto generado por la inteligencia artificial

Clentlflca ge_neratlva. Log resultados permlt.en establecer que valores

bajos de la variable de configuracién temperatura controlan

la creatividad de las respuestas del modelo de lenguaje,

mientras que valores altos o cercanos a uno aumentan

la creatividad incrementando el riesgo de respuestas

inexactas. Se concluye que el ajuste de la variable de

configuracién temperatura en modelos de lenguaje debe

tender hacia cero en contextos académicos y cientificos

con el fin de minimizar la creatividad en las respuestas del

modelo de lenguaje, en forma complementaria el ajuste de

la variable de configuracién top p hacia valores cercanos

a cero aumenta la precision de la respuesta. En cuanto a

la visién ética, el ajuste no apropiado de las variables de

configuraciéon puede conducir a generar desinformacion

sino se llevan a cabo estrategias de verificacion y

Palabras clave: NS el Validacion del conocimiento generado por los modelos

DNl T [Te T e R s il 1M e lenguaje de inteligencia artificial. La investigacion

T e R e IR e G s [oRe (Y csPecifica recomendaciones practicas para controlar la

configuracion. creatividad y aumentar la precision de las respuestas de los

modelos de lenguaje, destacando que un ajuste cuidadoso

de la temperatura no solo mitiga riesgos, priorizando

la generaciéon de contenido confiable, fortaleciendo de

esta manera la integridad académica y cientifica en los

procesos de comunicacién que utilizan inteligencia artificial
generativa.
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Abstract

The integration of knowledge generated by generative

I m pa Ct Of Gene rative artificial intelligence models has shown a significant impact

on the efficiency of various productive processes but raises
AI"[IfICIa| Intel | |gence challenges related to misinformation, privacy, security, and
biases. In scientific communication, these models face the
. . issue of hallucinations—incorrect or fabricated content—
on SC|ent|f|C that can be mitigated by configuring the "temperature"
variable in prompt design. This study, using a multimethod
1 1 approach thatincludes narrative review, quasi-experimental
Commun|Cat|0n experiments, and methodological triangulation, analyzes
how this configuration affects the quality and accuracy of
the generated text. The findings reveal that low temperature
values (close to 0) enhance precision and reduce
hallucinations, while high values increase creativity but also
heighten the risk of speculative and inaccurate responses,
as well as extend text length. The study concludes that
temperature configuration should be tailored to the
specific objectives of scientific communication, prioritizing
precision in contexts where accuracy is critical. From an
ethical perspective, improper use of this variable can lead
to misinformation if results are not rigorously verified and
validated. The study offers practical recommendations
for balancing creativity and precision, emphasizing that
careful temperature adjustment not only mitigates risks but
also optimizes the generation of reliable content, thereby
strengthening scientific communication.
Keywords: Artificial intelligence,
Configuration variable, Generative artificial

intelligence, Hallucinations, Misinformation.
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Introduccion

En el contexto de la evolucién de la inteligencia artificial (IA), los modelos de lenguaje
de gran escala han demostrado ser herramientas innovadoras, creativas y eficientes
para la automatizacion de tareas relacionadas con el procesamiento de texto y
consecuentemente con la comunicacién cientifica [1]-[3]. Sin embargo, estos sistemas,
como los modelos de lenguaje de gran escala (LLM), presentan desafios importantes en
cuanto a la aleatoriedad, creatividad, precision y veracidad de la informacién generada,
especialmente en contextos donde se requiere rigor académico, como la comunicacién
cientifica [4]-[6]. Uno de los retos evidentes surge cuando los sistemas de IA, en
ocasiones, terminan inventando datos en lugar de reflejar la realidad - algo que se suele
llamar "alucinaciones". Estas alucinaciones, que frecuentemente causan confusién y
diseminan informacién equivocada, pueden en muchos casos debilitar la confianza en
las herramientas basadas en |A, especialmente en el entorno cientifico [7]-[9].

Para enfrentar este riesgo, se ha vuelto fundamental ajustar las variables de configuracién
en los modelos generativos y los usuarios finales las pueden ajustar desde el prompt.
Destaca, sin duda, la variable temperatura, cuyo ajuste permite controlar cudnta
creatividad se anade en cada respuesta del sistema [10]. La forma en que se ajusta
este parametro tiene un impacto directo sobre la calidad, coherencia y precisiéon del
texto generado; en la mayoria de los casos, un ajuste apropiado permite que la IAG
ofrezca respuestas mas deterministicas, equilibradas y evita generar conocimiento poco
verificado o impreciso, lo cual es vital, especialmente en el mundo de la comunicacion
cientifica, donde cada dato cuenta.

La variable de configuracién temperatura se ajusta para controlar el nivel de creatividad
del modelo de lenguaje. Un indicador de temperatura baja (cercano a 0) reduce la
creatividad en las respuestas generadas por el modelo de lenguaje, haciendo que el
modelo genere respuestas mas deterministicas y basadas en hechos o en conocimiento
académico o cientifico. Lo anterior es muy Util para minimizar el nivel de alucinaciones
generado por el LLM, lo cual es muy importante para ambientes académicos e
investigativos. De otra forma, un indicador de temperatura alta (cercana a 1) introduce
mayor creatividad, lo cual reviste importancia en contextos relacionados con las artes y
la escritura creativa [11].

Esta investigacién analiza el ajuste de la variable de configuracién temperatura para
controlar el nivel de creatividad y la generacién de alucinaciones en el contexto de la
comunicacién académica y cientifica. De igual manera, se focaliza en como el ajuste
de la variable de configuracién temperatura impacta la generacion de contenidoy a su
vez se analiza como puede ser utilizada para mejorar la confiabilidad del conocimiento
generado por la IA generativa y posteriormente utilizado en los textos académicos y
cientificos. De igual manera, se especificaran ejemplos de tipo experimental en los
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cuales se evidencia que el ajuste adecuado de la variable de configuracién temperatura
con valores cercanos a cero, permite reducir el nivel de alucinaciones en las respuestas

generadas por las inteligencias artificiales generativas.

En el contexto de esta investigacion, se especifican unas orientaciones acerca del
impacto del ajuste de las variables de configuracién temperatura y top_p desde los
prompt con el fin de controlar el nivel de creatividad y aumentar la precisiéon de las
respuestas generadas por los grandes modelos de lenguaje. En los escenarios actuales,
en los cuales los niveles de eficiencia en la produccidn cientifica han aumentado debido
al uso de herramientas impulsadas por inteligencia artificial y por inteligencias artificiales
generativas, se hace necesario que los académicos e investigadores comprendan el valor
del uso de las variables de configuracion en el control de la creatividad, la generacién de
alucinaciones y el aumento de la precision mejorando de esta manera los indicadores de
integridad académica y cientifica en los procesos de comunicacion [12].

Materiales y Métodos

En cuanto a la estrategia metodoldgica, para esta investigacion se utilizé el enfoque
multimétodo [13]-[15], permitiendo la integracidon de métodos cualitativos y cuantitativos
en investigaciones, especificamente para este articulo se integraron el método de
revision narrativa [16], el método cuasi experimental con anélisis interpretativo y el
método de triangulacién metodolégica [17]-[18] especificados en la Figura 1.

Revisién narrativa de
literatura

* Disefio de la
ecuacién de
blsqueda

* Aplicacién de la
ecuacién de
bidsqueda a bases de
datos electrdnicas.

« Screening de los
resultados de la
bidsqueda.

Materiales

Método
cuasiexperimental
interpretativo

* Especificadén de
promptcon
diferentes valores de
variable de
configuradén.

* Solicitud del prompt
a Chatgpt 49,

* Andlisis de la
respuesta a cada uno
de los prompts.

Triangulacién
hermenéutica

» Andlisis de las
respuestas de los
prompts en cuanto a
la generacion de
alucinaciones.

* Analisis ético del
riesgo de las
alucinaciones en la
comunicaciém
cientifica.

La investigacidn se baso en modelos grande de lenguaje, normalmente denominados
LLM por sus siglas en inglés, especificamente para el desarrollo de esta investigacién
se utilizé6 GPT-40 [19]; en forma complementaria, se recurrié a motores de blsqueda
impulsados por inteligencia artificial como semanticscholar [20] y undermind [21] para
el proceso de revisién. En cuanto a los experimentos para ajustar la variable temperatura
desde el prompt se utilizé Chatgpt 40. Para el analisis de datos, se utilizaron las
herramientas impulsada con inteligencia artificial powerdrill [22] y julius [23], las cuales
permitieron apoyar los procesos de analisis a través de estudios de estadistica descriptiva
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y de correlacién. Las herramientas de inteligencia artificial generativa y las herramientas
impulsadas por inteligencia artificial en esta investigacion deben conformar el cuerpo
de conocimientos de un framework de alfabetizacion en inteligencia artificial dirigido a
docentes e investigadores en educacion superior [24].

Recopilacion de datos

Los datos se recopilaron mediante el uso del modelo de inteligencia artificial generativa
(IAG), que generd texto basado en los prompts experimentales y las configuraciones
de la variable temperatura. El texto generado fue analizado para identificar instancias
de alucinaciones. En forma especifica, se ajustaron diferentes valores de la variable
de configuracién temperatura para hacer un analisis de correlacidon con el resultado
generado por el LLM y particularmente se contabilizé el nivel de creatividad generado
de acuerdo al valor de la variable temperatura incorporada en el prompt.

Calculo

Las configuraciones de temperatura se variaron de manera sistematica para evaluar
su impacto en el control de creatividad y consecuentemente en la generacion de
alucinaciones. Se calculé la frecuencia de alucinaciones para cada configuracion de
temperatura y particularmente se contabilizaron las palabras generadas con un valor de
temperatura especifico en la respuesta generada por el LLM. El calculo se llevé a cabo
en los LLM utilizados y en forma especifica se utilizaron Chatgpt 40y LLaMa 3.2.

Analisis estadistico

Los datos recopilados se analizaron utilizando pruebas estadisticas apropiadas para
determinar la significancia de la relacion entre las configuraciones de la variable
temperatura y la generacion de alucinaciones. En forma especifica, se utilizaron pruebas
de correlacidon de Pearson [25] entre el valor de la variable de configuracion temperatura
y el nUmero de palabras generadas como respuesta al prompt especificado, el anterior
experimento se replicd para prompts con diferentes valores de la variable temperatura
y de forma similar el ejercicio se llevé a cabo en los diferentes LLM utilizados para la
investigacion.

Resultados

Los resultados de la investigacion se especifican de acuerdo a tres estudios, en los cuales
se analiza el impacto de la generacién de alucinacionesy el control de la creatividad enla
IAG en la comunicacién cientifica, focalizando la investigacion en el riesgo de generacién
de alucinaciones y su posterior uso sin verificacion y validacion del conocimiento por
parte de expertos humanos en los procesos de comunicacion cientifica [26]-[27].

En el primer estudio, se analiz6 la literatura acerca del impacto de la generacion de
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alucinaciones en la comunicacion cientifica. Particularmente, con la ayuda de chatgpt 40
se construyo la siguiente ecuacién de busqueda :

(("generacion de alucinaciones” OR "alucinaciones en IA") AND "comunicacion cientifica"
AND ("impacto" OR "consecuencias" OR "efectos") AND ("precision" OR "fiabilidad" OR
"desinformacion") AND ("inteligencia artificial generativa”" OR "modelos de lenguaje" OR
“LLM")). Paralageneraciondelaecuaciondebusquedaseapoydenlainteligencia artificial
generativa Chatgpt 40 [28] y en forma especifica se le solicitd a través de un prompt que
generara una ecuacion de busqueda acerca de la generacion de alucinaciones en el
contexto de la comunicacion académica y cientifica. La utilizacion de un LLM para la
generacion de la ecuacion de buisqueda permite tener mayor integralidad, completitud
y contexto para obtener resultados de mayor calidad en los procesos de revision
sistematica de literatura.

Posteriormente, se utilizé el protocolo PRISMA [29]-[30] para el proceso de revisién
sistematica de literatura con el fin de darle mayor disciplina, rigor e integridad académica
e investigativa; en forma especifica, una vez aplicada la ecuacion de busqueda a las bases
de datos electrénicas y motores de busqueda impulsados por inteligencia artificial mas
representativos se integraron los resultados en un solo repositorio. Luego, se ejecuté
el proceso de screening a dos niveles con el fin de seleccionar las referencias que
conformarian el grupo de articulos que serian sujetos de analisis a texto completo en el
proceso de revision, para apoyar el proceso de revision sistematica se uso la herramienta
impulsada por inteligencia artificial RAYYAN [31], con lo cual se le dié mayor disciplina y
control al proceso de revisién sistematica de literatura.

Se identificaron aspectos relacionados con el riesgo de generacidn de alucinaciones por
LLM sin procesos de verificacidon y validacion por expertos o especialistas disciplinares
humanos en la comunicacidn cientifica, el riesgo de desinformacion y el riesgo de no
reconocer los derechos de propiedad intelectual [32]. En forma complementaria, se
identificala necesidad del disefio de politicas publicas que regulen el uso del conocimiento
generado por la IAG en los contextos académicos e investigativos [33], con el fin de
hacer un uso ético, critico, responsable y eficiente del conocimiento generado por las
inteligencias artificiales generativas.

Por otro lado, el uso de los modelos generativos en las diferentes actividades del proceso
de comunicacion cientifica ha traido valor agregado en roles de asistencia a los procesos
de escritura académica y minimizar el sindrome de la hoja en blanco, al plantear un
prototipo inicial o idea inicial para iniciar el proceso de escritura; sin embargo, este tipo
de modelos también plantean desafios relacionados con la calidad de la informacién
generada, sobrecarga cognitiva, potencial afectacion del desarrollo de competencias de
pensamiento critico en los alumnos y aspectos éticos del uso del conocimiento generado
por las inteligencias artificiales generativas [34], particularmente se hace énfasis en el
control de creatividad y en la mitigacion del riesgo de la generacion de alucinaciones.

En cuanto al proceso de entrenamiento y el disefo de sistemas de IA, los modelos de IAG
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también incorporan oportunidades de mejora derivados del proceso de entrenamiento
de las mismas y que particularmente hacen referencia a riesgos derivados del sesgo de
datos y sesgo algoritmico incorporados por las personas que disefian los algoritmos de
implementacion de los sistemas de inteligencia artificial.

En cuanto a las estrategias de mitigacion de la generacién de alucinaciones en los
modelos generativos, se identifican técnicas bien establecidas como el ajuste fino con
datos validados, la verificacién cruzada con bases de datos confiables, la supervision
humana en la verificacion y validacion del conocimiento generado por la IAG [35]-[36]
y el ajuste de la variable temperatura desde el prompt con el fin de controlar el nivel de
creatividad en las respuestas generadas y adicionalmente la configuracién de la variable
Top_p con el alcance de mejorar la precision en las respuestas generadas.

En la Tabla | se visualizan los valores por defecto de la variable temperatura de acuerdo
al LLM vy los cuales se obtienen a través de prompt enviados al modelo.

Tabla I. Variable temperatura por defecto por LLM

LLM Valor variable temperatura por defecto | Prompt

GPT-40 0.7 Cual es el valor por defecto de la variable temperatura en GPT?. Configuracion:
Temperatura: 0.01. [37]

Llama 3.2 1.0 Cual es el valor por defecto de la variable temperature en Llama 3.2. | temperatura:
0.01 [38]
Copilot 1.0 Cual es el valor por defecto de la variable temperatura en Copilot. Configuracion:

Temperatura: 0.01 Top_p:0.1 [39]

De acuerdo, a los valores por defecto de la variable temperatura obtenidos a partir de
prompts lanzados a los LLM GPT-40, LLaMA 3.2 y copilot, se puede evidenciar que
cuando los usuarios no controlan la variable temperatura en los prompts se corre el riesgo
de que las respuestas generadas por los LLM tengan un porcentaje mayor a 70% de
generacion de respuestas con alta carga de creatividad respectivamente en los modelos
GPT, LLaMA y Copilot [37]-[39]. Los valores por defecto de la variable temperatura se
obtuvieron a través de prompts especificados a cada una de las inteligencias artificiales
generativas, incorporando a los prompts el ajuste de la variable de configuracion
Temperatura a un valor de 0.01.

La forma como se puede mitigar el riesgo de generar alucinaciones asociado con
alta creatividad en los modelos generativos y controlar el nivel de la creatividad en el
conocimiento generado por la IAG, es a través del ajuste de la variable de configuracion
temperatura desde el prompt, lo cual se especifica de diferentes maneras de acuerdo al
LLM como se puede visualizar en la Tabla II.
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Tabla Il. Formato para especificar la variable de configuracién Temperatura desde el prompt

LLM Formato de especificacion de la variable temperatura Respuesta del LLM

GPT-40 Qué es una alucinacion? Configuracion: Temperatura: 0.01 Una alucinacion en el contexto de la inteligencia artificial generativa es
cuando el modelo produce informacion incorrecta, imprecisa o inventada
que no esta respaldada por los datos reales o el contexto proporcionado.
Aunque la respuesta puede parecer coherente, no tiene una base factual,
lo que puede llevar a la propagacion de desinformacion si no se verifica
adecuadamente.

Llama 3.2 | Qué es una alucinacién? | Temperature: 0.01 En el contexto de la inteligencia artificial, las alucinaciones se refieren a la
generacion de texto o imagenes que no se basan en informacion real.

Copilot Qué es una alucinacion? Configuracion: Temperatura: 0.01 En el contexto de modelos de lenguaje como Copilot o ChatGPT, una
alucinacion es cuando el modelo genera informacion que parece plausible o
correcta, pero que en realidad es falsa, inventada o inexacta.

Como se puede evidenciar en la Tabla Il, la forma como se controla la variable de
configuracién Temperatura en el LLM GPT es adicionando al final del prompt el texto
“Configuracion: Temperatura: (valor)”. Por otro lado, en el modelo LLaMA 3.2, se adiciona
el siguiente segmento al prompt “|Temperature: (valor)” y finalmente en Copilot se
adiciona al final del prompt el segmento “Configuracién: Temperatura: 0.01"

En forma complementaria, desde el prompt también se pueden ajustar las variables
de configuracién Top P, max tokens, frequency penalty, presence penalty, stop.
Particularmente, top p limita la seleccion de tokens a los mas probables hasta alcanzar
una probabilidad acumulada de top p; max tokens ajusta el nimero maximo de tokens
(palabrasy puntuacién) que puede generar el modelo en la respuesta; frequency penalty
penaliza tokens que ya han aparecido, para reducir repeticiones; presence penalty
penaliza tokens que ya han aparecido, para fomentar la introduccién de nuevos temas y
finalmente stop especifica la lista de secuencias que indican al modelo cuando detener
la generacion.

En la Tabla Ill se especifican los rangos de valores permitidos para cada una de las
variables de configuracién que se pueden ajustar desde el prompt.

Tabla Ill. Rango de valores para las variables de configuracién

Variable de configuracion Rango permitido de la variable
Temperatura 0.0a2.0
Top_p 0.0al.0
Max_tokens
Frequency penalty -2.0a2.0
Presence Penalty -2.0a2.0
Stop

En cuanto a los valores recomendados para la variable temperatura, se puede decir que
cuando se requiere priorizar el control de la creatividad, la precision, el determinismo
en las respuestas y minimizar la generacién de alucinaciones se debe configurar la
variable temperatura con valores cercanos a 0, lo cual es recomendable para el uso de
la IAG en contextos académicos e investigativos. Por el contrario, cuando se necesita
maximizar la creatividad y la generacién de alucinaciones en la respuesta se sugiere
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configurar la variable de configuracion temperatura en valores cercanos a 2. De manera
complementaria, de acuerdo a lo identificado en los anteriores experimentos se puede
recomendar que en contextos académicos e investigativos se deben utilizar valores
cercanos a cero para garantizar que las respuestas sean deterministas y al mismo tiempo
controlar la creatividad de las respuestas y mejorar la precisién en el conocimiento
generado por la IAG.

En forma particular, al llevar a cabo un experimento en el cual se especificé un prompt
ajustando la configuracion de la variable temperatura con diferentes valores y analizando
la respuesta del LLM en unién con el nimero de lineas y el nimero de palabras de
la respuesta, se obtuvieron resultados que indican que la correlacidon entre la variable
temperatura y el nimero de palabras de la respuesta al prompt es aproximadamente
0.96, lo que indica una fuerte relacion positiva. De lo anterior, se puede decir que, en
cuanto al control de creatividad, el ajuste de la variable temperatura permite controlar
la creatividad y la variabilidad en las respuestas del modelo. En forma particular, en el
experimento al aumentar la variable temperatura conduce a respuestas mas largas, 139
palabras con 0.01, 174 palabras con 0.7 y 215 palabras con 0.99.

En cuanto a la variacion de la temperatura y la precisién de la IA, se evidencié que
una temperatura baja (0.01) garantiza alta precisidn; temperatura media (0.7) equilibra
creatividad y precision; temperatura alta (0.99) aumenta la creatividad, pero reduce
la precisién. A partir de los resultados, se puede decir que se debe ajustar la variable
temperatura de acuerdo al contexto; baja es aconsejable para obtener alta precisién
en la respuesta del prompt, mientras que una temperatura alta aumenta el riesgo de
informacién sin fundamento real.

En cuanto al impacto de la temperatura en la generacion de alucinaciones, se
identificd una correlacion de 0.993, lo cual indica que las temperaturas altas generan
mas alucinaciones. De lo anterior se puede inferir que, para obtener mayor precisién
se recomienda utilizar temperatura baja, lo cual permite minimizar las alucinaciones y
garantizar respuestas confiables.

Integrando las correlaciones de la temperatura con las lineas de la respuesta del prompt
(0.993) y el recuento de palabras en la respuesta del prompt (0.962) se sugiere realizar
ajustes de la variable temperatura en el prompt de acuerdo al alcance particular de la
comunicacion cientifica en la cual se pretenda utilizar el conocimiento generado por la
inteligencia artificial generativa, buscando ajustar la precision y la creatividad de acuerdo
al objetivo de la comunicacidn cientifica.

En cuanto al impacto del ajuste de la variable temperatura en la generacién de
alucinaciones, se deduce que a medida que la temperatura aumenta, las respuestas
se vuelven mas detalladas y complejas, lo cual potencia la creatividad en la respuesta.
Adicionalmente, en cuanto a las consideraciones éticas, las temperaturas mas altas llevan
a generar mas creatividad, mas discusiones éticas y factores causales con el fin de mitigar
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el riesgo de desinformacién en la comunicacion cientifica. El riesgo de desinformacién
se materializa en contextos académicos al replicar el conocimiento generado por la IAG
sin llevar a cabo procesos de verificacién y validacién del conocimiento generado por la
IAG. En forma especifica, se recomienda que los procesos de verificacién y validacion
sean gestionados por humanos, lo cual da origen a sistemas hibridos convirtiéndose en
una tendencia en sistemas de |A para garantizar el uso ético, critico y responsable del
conocimiento generado por la IAG.

Por otro lado, a partir de la correlacion fuerte (0.993) entre la temperatura y el nimero
de lineas de la respuesta, se identifica que al aumentar la temperatura en el prompt
se puede mejorar la creatividad y diversidad en las respuestas generadas. En forma
complementaria, se hallé una correlacién de 0.96 entre el ajuste de temperatura y la
precision de las respuestas.

Enformacomplementaria, se puede utilizarlavariable de configuracion Top p paramejorar
la precision del conocimiento generado por la IAG; particularmente, se recomiendan
valores bajos de la variable temperatura top p para mejorar la precision de las respuestas.
Un valor recomendado para la variable de configuracion top p es de 01, con lo cual se
garantiza mayor precisién en las respuestas generadas por las inteligencias artificiales
generativas. En forma especifica, la fundamentacion técnica del uso de la variable de
configuracién Top p para mejorar la precision, se describe en el hecho de configurar la
respuesta con el token de mayor probabilidad en la construccion del arreglo de tokens
qgue conformaran la respuesta que dara el LLM al usuario en respuesta al prompt.

En la Figura 2, se especifican recomendaciones de ajuste de la variable de configuracion
temperatura de acuerdo a actividades que se llevan a cabo en la comunicacién cientifica,
con el fin de controlar las alucinaciones.

@ Tareas de transformacién (extraccion de datos, correccion de gramatica) @tareas de escritura
1 tareas de creatividad e innovacion

1

0

Figura 2. Recomendaciones de variable de configuracién temperatura
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En forma complementaria, se presentan un conjunto de casos de uso recomendados
de acuerdo al escenario requerido para decidir la configuracién de los valores de las
variables temperatura y top p como se especifica en la tabla IV.

Tabla IV. Valores de variables de configuracién de acuerdo a caso de utilizacién.

Valores de las Variables Alcance de la configuracién Casos de utilizacion
T<=0.1ytop_p<=0.3 Baja creatividad / alta precision Asistente medico, investigacion cientifica
T=0.2-0.5,top_ p=0.6—-0.9 Equilibrio Asistente general
T>=0.8, top_p=0.9-1 Alta creatividad Creacion literaria

Por otro lado, en cuanto a los criterios especificados para la seleccién de los LLM
en los experimentos se pueden utilizar criterios como Capacidades linguisticas y de
razonamiento, soporte para control de muestreo y trazabilidad, tendencia a alucinar
(calibracion factual), usabilidad, versionado y estabilidad de la API, latencia y costo por
token, soporte para andlisis avanzado, seguridad, privacidad, multilingualidad, licencia
open-source.

A manera de un escenario simulado, se presentan en la Tabla V una estructura ilustrativa
de correlaciones entre lavariable temperaturay sus correlaciones respecto ala creatividad
y a la precisién.

Tabla V. Simulacién temperatura con correlaciones creatividad y precisién

Temperatura Precisién media Creatividad media | Correlacién temperatura/ precision Correlacién temperatura / creatividad
0.01 97.8 42
0.1 96.5 6.8 -0.94 +0.96
0.4 93.1 12.5
0.8 88.2 18.9
1.0 85.7 213

El uso de inteligencias artificiales generativas y de herramientas impulsadas con
inteligencia artificial en los procesos asociados a la comunicacion cientifica requiere
del disefio de normas regulatorias que aseguren el uso ético, critico y responsable del
conocimiento generado por los sistemas computacionales basados en inteligencia
artificial. La revision sistematica de literatura y los ejercicios de ajuste de las variables
de configuracién en cada uno de los LLM identificaron la necesidad de utilizar
procedimientos particulares focalizados hacia la disminucién de la probabilidad de que
aparezcan escenarios de desinformacion, el control de los niveles de creatividad y la
utilizacién de estrategias de verificacién y validaciéon por humanos para contrarrestar las
alucinaciones generadas por los LLM.

En cuanto a las alternativas de solucién especificadas incluyen el uso de variables de
configuracién como temperatura y top p desde el prompt complementadas con el uso
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de estrategias de verificacidon y validacion humana para retroalimentar a los sistemas
de inteligencia artificial generativa. La propuesta de solucién de tipo multidimensional
orientada hacia la busqueda del equilibrio entre la eficiencia algoritmica y tecnoldgica
y la integridad académica y cientifica a través de la verificacidén especializada humana,
con lo cual se asegura que el conocimiento generado este acorde a los requerimientos
de calidad y de integridad cientifica reclamados por la comunidad cientifica.

La estrategia de ajustar las variables de configuracién desde el prompt se consolida
como una alternativa para controlar el nivel de creatividad, mejorar la precisidon en
las respuestas generadas por las inteligencias artificiales generativas. El ajuste de la
variable de configuracion temperatura permite controlar el nivel de creatividad de la
respuesta generada con valores cercanos a 0 convirtiendo la salida en una respuesta
mas determinista, por otro lado la configuracion de la variable top_p con valores bajos
(se sugiere 0.1) permite mejorar la precision en la respuesta suministrada por el LLM.

En lo referente a las estrategias de verificacion y validacion llevadas a cabo por humanos
especializados permitenidentificary corregir escenarios de alucinaciones materializando
los escenarios de retroalimentacion y al mismo tiempo mejorando los indicadores de
ética, pensamiento critico y responsabilidad social en el uso de inteligencia artificial en
procesos de comunicacion cientifica.

La integracion de alternativas de solucion técnicas a través de la configuracién de
variables desde el prompt y de orden cualitativo como la verificacion y validacién por
expertos humanos permiten disefiar protocolos integrales para garantizar la integridad
cientifica en los procesos de comunicacion cientifica. La integracion de estas estrategias
permite evidenciar que estos procedimientos trabajan bajo principios de sinergia,
maximizando el valor agregado de las inteligencias artificiales generativas sin colocar
en riesgo el rigor metodoldgico en el contexto de la investigacion cientifica.

La configuracion de las variables desde el prompt se puede convertir en una estrategia
de uso frecuente y de manera habitual en la retroalimentacion del conocimiento
generado por las IAG y el control de creatividad de las salidas de las inteligencias
artificiales generativas en contextos académicos e investigativos. En el contexto del
ajuste de la variable de configuracion temperatura, los principales hallazgos recomiendan
utilizar valores cercanos a cero para controlar el nivel de creatividad en las respuestas
generadas por la IAG y en forma complementaria se sugiere utilizar valores cercanos a
cero en la variable de configuracién top _p con el fin de mejorar la precision de las salidas
generadas por la IAG.

En forma complementaria, la utilizacién de estrategias de verificacion y validacién
humana disciplinar y especializada se presentan como alternativas para controlar
la desinformacién y las alucinaciones en los procesos de comunicacién académica
y cientifica. Este tipo de practicas de integracion y colaboracion entre personal
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especializado técnico en inteligencia artificial generativa y especialistas en la disciplina
particular del objeto de estudio para dar cumplimiento a los estandares de integridad
y calidad requeridos por la comunidad académica y cientifica. Los resultados plantean
la tendencia hacia sistemas de inteligencia artificial hibridos en los cuales se integran
estrategias de optimizacién técnica con estrategias de verificacion y validaciéon humana
especializada con el fin de incrementar los niveles de integridad académica y cientifica.

En cuanto a las fortalezas identificadas en la investigacion, se enuncia la capacidad de
ajustar las variables de configuracién desde el prompt con el fin de controlar el nivel de
creatividad en las respuestas y mejorar la precision, lo cual trae como consecuencia la
disminucién de las alucinaciones como producto de una configuracién adecuada de
las variables desde el prompt. Sin embargo, persisten temas a solucionar como es el
diseno de estrategias de verificacion y validacién automaticas en el contexto del diseno
de sistemas de inteligencia artificial generativa.

En cuanto a las limitaciones a superar en esta investigacion, se especifica la necesidad
de continuar trabajando en el control de la generacién de alucinaciones, el manejo del
sesgo de datos y el planteamiento de soluciones al sesgo algoritmico en el contexto de la
arquitectura de sistemas de inteligencia artificial generativa. En forma complementaria,
se ratifica la necesidad de implementar soluciones automatizadas que conduzcan a
la verificacion y validacion del conocimiento generado por las inteligencias artificiales
generativas de forma automatica con el fin de garantizar la escalabilidad en este tipo de
sistemas y al mismo tiempo mejorar la integridad académica y cientifica en procesos de
produccién académica.

La prospectiva en cuanto a lineas de investigacién debe orientarse hacia la identificacién
y prevencion de alucinaciones de forma automatica en sistemas de IAG, asi como la
implementaciéon de servicios de verificacién y validacion del conocimiento de forma
automatica e integrados a sistemas de inteligencia artificial. Adicionalmente, se debe
continuar trabajando en servicios que limiten la propagacion de desinformacién en
diferentes sectores y particularmente en contextos académicos e investigativos.

También, es de gran importancia continuar el trabajo orientado hacia el disefo de
estrategias que contribuyan a minimizar el impacto del sesgo de datos y el sesgo
algoritmico con el fin de que no se sigan profundizando las brechas derivadas del
uso de la inteligencia artificial en contextos académicos. Finalmente, se motiva a la
construccion de frameworks robustos orientados a la evaluacion sistematica de la
calidad, confiabilidad, integridad y pertinencia del conocimiento generado por las IAG
en el sector académico e investigativo en educacién superior.

Para finalizar, se hace referencia a cdmo se podrian automatizar los procesos de
verificacion y validacidn del conocimiento generado por los sistemas de |A para hacerlos
mas eficientes a gran escala en el contexto del disefio de sistemas de inteligencia
artificial como direccionamiento futuro de la investigacién en este campo. Para dar
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respuesta a ese direccionamiento futuro, se podrian plantear alternativas relacionadas
con la incorporacion de los procesos de verificacidn y validacion al flujo de trabajo de los
agentes que soportaran procesos especificos; en forma complementaria, en un nivel de
arquitectura de mayor complejidad como son los sistemas multiagentes de IA se podria
disenar un agente especifico con alcance particular hacia la verificacién y validacion del
conocimiento generado por el sistema multiagente.

Conclusiones

Dentro de la comunicacion cientifica se ha comprobado, en la mayoria de los casos,
que la IA generativa y sobre todo los LLM impulsa a que ciertos procesos sean mas
eficientes. No obstante, surgen alucinaciones como respuesta a prompt, las cuales se
consideran como conocimiento incorrecto, inventado o sin fundamentacioén en hechos o
sin verificacion y validacién por la comunidad académica y cientifica. Las alucinaciones
siguen siendo un desafio a resolver en el contexto de la comunicacién cientifica, debido
a la probabilidad de utilizar conocimiento generado por las inteligencias artificiales
generativas sin la verificacidon y validacion por especialistas disciplinares en los
procesos de comunicacion cientifica. Este escenario puede impactar de forma negativa
la precision del conocimiento en los procesos de comunicacion cientifica, en el cual la
precisidn se convierte en un aspecto critico a controlar.

Los experimentos llevados a cabo permitieron evidenciar que el ajuste de la variable de
configuracién temperaturay la variable top_p de una manera apropiada permite controlar
el nivel de creatividad y la precision del conocimiento producido por las inteligencias
artificiales generativas. Los prompt configurados con valores bajos de las variables
temperatura y top p permiten controlar el nivel de creatividad de las respuestas y el
aumento de la precisidn, lo cual es ideal en procesos de comunicaciéon académica y
cientifica, al reducir la probabilidad de generacién de alucinaciones. Adicionalmente,
si no se especifica el valor de la variable de temperatura en el prompt el modelo de
lenguaje chatgpt 4o trabaja con un valor por defecto de 0,7, lo cual se considera un valor
alto y de riesgo para la generacion de respuestas con un nivel de 70% de creatividad en
las respuestas.

Los resultados de esta investigacién también muestran una correlaciéon positiva entre el
ajuste de la variable de configuracion temperatura y el nimero de palabras generadas en
las respuestas generadas, sugiriendo que una temperatura mayor aumenta la extensién
y complejidad de la respuesta. De lo anterior, se concluye que el ajuste de la variable
temperatura en un dominio entre 0y 1, debe depender de los alcances de la comunicacién
cientifica y particularmente del campo disciplinar, con el fin de guardar el equilibrio entre
precision y creatividad en dependencia del alcance de la investigacion.

A nivel ético, el ajuste de la variable de configuracion temperatura también tiene
implicaciones importantes; particularmente, al ajustar esta variable con valores altos
pueden inducir a generar respuestas con alta creatividad, lo cual puede llevar a la
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generacion de desinformacidén en la comunicacién cientifica sino se llevan a cabo
procesos de verificacién y validacién del conocimiento.

Los horizontes investigativos venideros demandan una aproximacién multidisciplinar que
focalice el desarrollo de metodologias robustas destinadas a neutralizar la produccién de
contenidos factualesincorrectos, estableciendo simultdneamente protocolos preventivos
contra la diseminacion de informacién distorsionada dentro del ecosistema académico
contemporaneo. Resulta imperativo que la comunidad cientifica internacional articule
esfuerzos colaborativos orientados hacia la identificacion y eliminacion sistematica de
distorsiones algoritmicas y anomalias derivadas de conjuntos informativos parcializados
gue comprometen la objetividad del conocimiento generado artificialmente. La urgencia
de esta empresa trasciende las fronteras disciplinares tradicionales, requiriendo la
convergencia activa entre especialistas en ciencias computacionales, epistemdlogos,
investigadores en ética tecnolégica y académicos de diversas areas del saber humano.

Por consiguiente, se insta enfaticamente a instituciones de educacién superior,
organismos de financiamiento cientifico y entidades regulatorias a priorizar la asignacién
de recursos hacia proyectos investigativos que aborden especificamente estas
problematicas emergentes. La responsabilidad colectiva de preservar la integridad del
conocimiento cientifico en la era de la automatizacién inteligente constituye un imperativo
ético fundamental que no puede ser postergado. El momento actual representa una
oportunidad histérica Unica para establecer los cimientos de un futuro académico
donde la innovacion tecnolégica y la rigurosidad cientifica coexistan armoniosamente al
servicio del progreso humano.
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