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aplicando técnicas de inteligencia artificial

Resumen

La investigacién se centrd en el desarrollo de un software,
principalmente por la razén de permitir un andlisis de
datos médicos, en el que se incorporaron algoritmos
de aprendizaje automético. Implementando métodos
adecuados que lograron identificar patrones en los datos
clinicos de los pacientes, incluidos imagenes cerebrales
y pruebas cognitivas. En cuanto al tipo de investigacion
y su enfoque, son descriptivos y cuantitativos, lo que
permite medir y analizar las variables relacionadas con
la precisién del software para identificar los signos de
Alzheimer. Se utiliz6 una metodologia de desarrollo Scrum,
que se manifiesta en iteraciones rapidas, retroalimentacion
constante y adaptacién continua del software durante
el desarrollo. Los resultados demuestran que el software
identifica signos precoces de Alzheimer con una
precision suficiente, lo que demuestra posiblemente
la eficiencia de la IA en este caso. En general, puede
concluirse que el uso de la tecnologia informatica para
mejorar el proceso de deteccién y el tratamiento de la
enfermedad de Alzheimer es criticamente importante.
Una herramienta innovadora puede facilitar la atencién
médica de calidad y el seguimiento de cada paciente.
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Abstract

The research focused on developing software, primarily
to enable the analysis of medical data, incorporating
Development of SOftwaI‘e machine learning algorithms. Appropriate methods were
implemented to identify patterns in patients' clinical
data, including brain images and cognitive tests. The

for the early detection research is descriptive and quantitative, allowing for the

measurement and analysis of variables related to the

H 1 H software's accuracy in identifying signs of Alzheimer's

Of aIZhelmer S USIng disease. A Scrum development methodology was used,
characterized by rapid iterations, constant feedback, and

artifiCiaI inte"igence continuous software adaptation during development.
The results demonstrate that the software identifies early

H signs of Alzheimer's with sufficient accuracy, potentially
teChnlques demonstrating the effectiveness of Al in this application.

Overall, it can be concluded that the use of computer
technology to improve the detection and treatment of
Alzheimer's disease is critically important. An innovative
tool can facilitate quality healthcare and patient follow-up.

Keywords: Artificial Intelligence, Numpy, Scrum,

Pattern Recognition.
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Introduccion

El progreso en inteligencia artificial ha permitido disponer de herramientas especificas y nue-
vas para el diagnéstico y la prevencion de diferentes enfermedades, como el Alzheimer, una
patologia neuronal que afecta los procesos de la memoria y las funciones cognitivas [1]. En el
caso de la enfermedad de Alzheimer, [2] expresan que la deteccién temprana es clave para
mejorar la calidad de vida de las personas afectadas e incrementar la utilidad de las inter-
venciones médicas, aunque estas necesitan ser mas precisas. Sin embargo, el diagndstico
convencional puede ser tardio y mas bien dependiente de evaluaciones algo subjetivas, las
cuales no facilitan la deteccion de la patologia en sus primeras etapas; las personas suelen ser
diagnosticadas cuando ya estan muy afectadas [3].

Se espera que la forma mas prevalente de demencia, el Alzheimer (EA), afecte a un numero
cada vez mayor de personas a medida que la poblacién envejece, como se muestra en las figu-
ras 1. La deteccion temprana es una cuestion crucial debido a la naturaleza neurodegenerativa
de la enfermedad y sus graves efectos socioeconémicos [4].
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Figura I. Envejecimiento en Espafa e impacto

La fase de envejecimiento poblacional en Espafia es un hecho para tener en cuenta, lo cual
aparece en la mayor proporcion de personas mayores comparadas a la de personas menores,
es decir, hay escasa tasa de nacimientos y mayor esperanza de vida [5]. Con el envejecimiento
de la poblacion, seran mas escasas las personas en edad de tener un trabajo que pudiesen ser
los sustentadores de las personas mayores [6].

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) elabora una relacién de cifras que identifica a 50
millones de personas en todo el mundo, las cuales padecen la enfermedad de Alzheimer, cifra
que se dicho de paso se prevé que se triplique en el afio 2050 [7]. El Alzheimer es la forma mas
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prevalente de la demencia que detectamos en las personas ancianas, y este sindrome compar-
te un grupo de sindromes que de un modo u otro van deteriorando la funcién cerebral, pese a
las recientes investigaciones acerca del mismo tema, son todavia muchas las cuestiones que
no tienen respuesta en la actualidad [8].

La principal motivacion que surge para llevar a cabo la investigacion se debe a la necesidad de
poder impactar tecnolégicamente el area de medicina preparando una herramienta que fuera
capaz de ayudar a facilitar el diagnéstico de una de las enfermedades que ha tenido mas auge
en los ultimos afos y que ha dado lugar a mas problemas al campo médico. Aun asi, Ledn et
al. [9] indican que, a medida que se va haciendo mayor el impacto tecnolégico sobre todas las
areas del conocimiento, con toda la informacién anterior queda claro que toca contextualizar el
grave problema de crecimiento de la enfermedad dentro de la poblacién mundial y establecer
como principal desencadenante de la enfermedad la falta de herramientas para la deteccion
temprana de la enfermedad.

En la actualidad existen diversas variedades de planes de prevencién en el Alzheimer, habién-
dose realizado una gran cantidad de investigacién sobre el mismo y con vistas a la reduccion
de sus tasas de crecimiento, si bien el diagndstico del Alzheimer se hace una vez han apa-
recido los primeros sintomas y pudiera llegar a controlarse, nunca desaparece, pues es una
enfermedad sin cura [10]; por otra parte, [11] hace mencién de que la inteligencia artificial ha
representado una innovacién que ha hecho cambiar el mundo de la salud y la medicina, y en
este sentido, al margen del ambito de la investigacion desde la inteligencia artificial también se
pueden ofrecer soluciones algoritmicas en cuestiones clinicas para colaborar con el diagnésti-
co, el pronéstico y el tratamiento de personas que lo requieren, asi como en el reconocimiento
mediante software de patrones visuales en el ambito de la interpretacion de imagenes.

La Inteligencia Artificial (IA) se ha expandido en muchas areas del conocimiento, convirtiéndo-
se en un elemento fundamental en el desarrollo de software, es por ello que la misma [12] ya
es considerada como una manera de descargar a los profesionales de los servicios sanitarios
con el fin de transformar el tratamiento y el diagndstico médico. Hoy por hoy hay numerosos
estudios de aplicacion de esta tecnologia que permiten una ensefianza dinamica, una ense-
fianza relacional, proactiva y sin muros[13]. La |IA también puede acelerar los procedimientos
y llegar a areas de la medicina donde no hay especialistas, mejorando la atencién al paciente
en un hospital [14].

La necesidad de atender a los pacientes con enfermedad de Alzheimer en una fase temprana
mediante el uso de estrategias educativas que permitan mejorar su condicién con la inter-
vencion de sistemas de inteligencia artificial que dirijan el proceso de terapia alternativa hace
necesario el desarrollo de esta investigacion [15]. Identificando los distintos algoritmos que ya
existen y analizando los efectos de su aplicacion en el contexto de la inclusién de pacientes con
Alzheimer, sera posible analizar el impacto del uso de algoritmos de inteligencia artificial para
comprender las patologias relacionadas con la enfermedad [16].

Metodologia

La investigacion es de un enfoque cuantitativo el cual permite analizar de manera objetiva y
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sistematica los datos obtenidos a través de técnicas de recoleccion estructurada [17], ademas
de un tipo de investigacion descriptiva en razén a lo expuesto este “procedimiento se encarga
de lograr obtener un mejor resultado, logrando verificar los métodos para formular y comprobar
las suposiciones a partir de la comprobacion, lo que forma la representacion hipotético-deduc-
tivo, es decir a partir de la recoleccién de datos” [18, p. 8].

En cuanto a lo descriptivo se considerara el planteamiento hecho porsiendo un: “Enfoque ob-
servacional, exploratorio, en el que se exhibe el conocimiento de la realidad tal como se pre-
senta en una situacion de espacio y de tiempo dado, el cual se observa y se registra, o se pre-
gunta y se registra” [19, p. 8]. Por otro lado, los estudios descriptivos sirven para: “Puntualizar
las habilidades, las capacidades y el cumplimiento de cada profesional, persona o cualquier
otro interesado en someterse a un examen, apuntando, exclusivamente a evaluar o acumular
resultados de una investigacion” [18,p. 14].

Metodologia de desarrollo del software

La metodologia utilizada fue Scrum, que guio el proceso de desarrollo del software a partir de
que se requeria una forma de trabajar flexible y agil que hiciera posible que investigadores
y desarrolladores pudieran adaptarse a los cambios y avances constantes que se dan en el
campo de la inteligencia artificial [20]. De esta forma, el equipo hacia avances mediante sprints
de desarrollo; por tanto, pudo ir entregando de manera continua incrementos del software en
forma de versiones, lo que también hizo facil realizar revisiones y mejoras del sistema. La
utilizacion de Scrum supuso la colaboracién del equipo, la gestién de requisitos y una rapida
adaptacion a nuevas necesidades, que asegurara el aseguramiento de un producto capaz de
integrar técnicas de inteligencia artificial avanzadas utilizadas en el abordaje anticipado del
Alzheimer [21].

Resultados

Tanto los conjuntos de datos como el modelo de inteligencia artificial se utilizaran para entrenar
y evaluar el modelo, optimizando sus parametros para mejorar su precisién en la deteccion
temprana de patrones asociados con el Alzheimer. Asimismo, expresa que el disefio del sof-
tware sirve para que la integracién de estos modelos se lleve a cabo de una manera escalable,
de tal manera que pueda ser actualizada con nuevos datos clinicos y perfeccionar a la par que
mejora la capacidad de prediccién a lo largo del tiempo[22].

Se utilizaran las diferentes librerias de Python. NumPy y Pandas seran clave para la manipula-
cion y organizacion de los grandes volumenes de datos estructurados o numéricos, asi como
para el almacenamiento de informacién, mientras que Matplotlib y Seaborn las aplicaremos
para ver los datos y los resultados. Scikit-learn lograra aplicar distintas implementaciones de
algoritmos de machine-learning, como maquinas de soporte vectorial y arboles de decision,
que emplearemos para analizar datos clinicos. Keras y TensorFlow seran utilizadas para la
implementacién de las redes neuronales profundas, en particular redes neuronales convolucio-
nales (CNN) para analizar imagenes médicas como resonancias magnéticas.
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Figura 2. Diagrama de secuencia — captura de datos

La obtencion de laimagen es una de las fases mas importantes en el proceso de autenticacion,
dado que con ello se logra obtener la representacion grafica del usuario que luego es procesa-
da por el sistema. Gallego-Londofio et al. [23] expresan que el analisis de las imagenes, una
vez que se ha enviado para proceder a la autenticacién, es estudiada a través de algoritmos
como el de reconocimiento facial o cualquier otro modelo que determine si la persona es valida.
Por otra parte, [24] dicen que una vez procesada, el sistema devuelve el resultado predictivo
que hace que el sistema web devuelva al usuario el estado correspondiente a la autenticacion.
Dicho proceso de flujo es muy importante para lograr la correcta prediccion y seguridad en la
validacién de identidades, dado que los resultados predictivos son la forma mas eficiente y
fiable para tomar decisiones en base a un patrén aprendido, como se muestra en la figura 2.

] roles
o @ % id

& G name

‘o4 id

it user_roles

) ~ & 0 username
& userid

5 email
¢ @ role_id b

& password

created_at

Figura 3. Disefio Modelo légico - Entidad Relacion

Conforme se plantea la captura de imagenes y los resultados predictivos, la particularidad que
podria tener el sistema de autenticacion seria la de guardar en la base de datos las imagenes
que vaya generando del usuario. Esta opcidn podria verse posibilitada por el uso de modelos
de analisis predictivo en el sistema de inteligencia artificial, como el reconocimiento de carac-
teristicas para el reconocimiento facial o para la autenticacién biométrica. Con lo anterior, [25]
habla que la posibilidad de guardar la informacion, resultado de aplicar estas opciones a image-
nes del usuario, también permitiria a partir de ahi ofrecer acceso al sistema controlado de una
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forma muy personalizada e individualizada en funcién del rol que el usuario tenga dentro de la
base de datos (p. €j. si es un administrador o un usuario estandar), de forma que en cada uno
de los casos pueda emplearse en cada caso la gestién de acceso a los recursos y funcionali-
dades disponibles para el sistema.

Adminigtrator Dashboard

User Management B Ml -

. hemin Urae

Figura 4. Andlisis de los datos

Las representaciones de grafica lineal que se muestra en el panel de control de la imagen son
herramientas fundamentales capaces de mostrar la evolucién del mismo usuario mediante el
paso del tiempo y permiten localizar la existencia de distintas fluctuaciones en la evolucién del
comportamiento que podrian indicar la existencia de anomalias cognitivas. A su vez, se explica
que la representacion grafica de los resultados, que se representa por si misma, ayuda a in-
terpretar los datos, ofreciendo una forma simple para el médico y administradores del sistema
para poder hacer una vigilancia sistematica y para tomar medidas de intervencién en su caso,
ademas de mejorar la eficacia de los diagndsticos y tratamientos [26].
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Figura 5. Cargar imagenes por usuario
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El acceso a dicho historial, asi como a las observaciones puntuales por cada caso, permite
llevar a cabo un seguimiento mas preciso de la evolucion del paciente, entendido como tal por
sus signos (frente a sefales de alarma de otra patologia); ademas, se mejora notablemente la
capacidad para detectar signos de la enfermedad de Alzheimer (o de cualquier otra condicion
que pudiera aparecer a lo largo del tiempo), de tal manera que contar con un historial completo
de las resonancias y sus analisis, permite a los profesionales de la salud efectuar comparacio-
nes a lo largo del tiempo, advertir patrones, realizar pronésticos de la evolucion del paciente
segun la evidencia histérica con la que cuentan y, en consecuencia, proporcionar una mejor in-
terpretacion del diagndstico, llevar a cabo el tratamiento mas acertado y garantiza un abordaje
mas envolvente de la salud del paciente en cuestion.

Doctor Dashboard

Figura 6. Analisis de datos entre pacientes

Es muy importante reflejar la comparacion entre los pacientes que estan bien, aquellos que
presentan un estado regular y aquellos que podrian estar iniciando con la enfermedad, como
se muestra en el tablero del médico [27], expresa que esta comparacién proporciona a los
sanitarios una forma de realizar el seguimiento de la evolucién de un paciente, poniendo de
manifiesto las primeras sefales de la enfermedad de Alzheimer, y de tomar decisiones sobre
el tratamiento que le pueden corresponder, asi como el seguimiento que el paciente puede
necesitar.

Conclusiones

La posibilidad de implementar nuevas tecnologias como el aprendizaje automatico y la imagen
médica puede ayudar en la prediccién de enfermedades neurodegenerativas, permitiendo una
identificacion mas precisa y temprana de los sintomas de Alzheimer. Este planteamiento no
solo mejora el pronéstico del paciente, sino que ofrece a los clinicos vias para decidir, basando-
se en herramientas mucho mas efectivas para decidir de manera personalizada su tratamiento,
y que puede ayudar a frenar la enfermedad y mejorar la calidad de vida de los pacientes.

El combinar la informacion del analisis de datos médicos en conjunto con los modelos predicti-
vos ofrecidos por la inteligencia artificial va a generar una medicina mas precisa, basada en el
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conocimiento cientifico. La puesta en marcha del software permite gestionar el historial clinico y
realizar predicciones en ese mismo momento facilita una solucién que puede ser adoptada por
muchos profesionales en los servicios profesionales para atender a los pacientes en muchos
escenarios clinicos. Esta investigacién no es Unicamente una propuesta tecnoldgica, sino que
se constituye en un avance hacia una atencién sanitaria mas proactiva y personalizada con una
capacidad sustancial de mejorar los resultados para los pacientes con Alzheimer.

Reconocimiento

Los autores expresan su agradecimiento a la Universidad Popular del Cesar - Seccional Agua-
chica, que financié esta investigacion, y cuyo Grupo de Investigacion en Desarrollo y Aplicacion
de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (GIDEATIC) cuenta con talentosos
expertos en el campo de la inteligencia. Artificial.

Referencias

[1] S. Pérez Martinez, “Aplicacion de técnicas de Inteligencia Artificial (DL y ML) para la
clasificacion de lesiones cutaneas a partir de imagenes demoscopicas y datos clinicos”, tesis
maestria, Universitat Politécnica de Valencia, pp. 1-107, 2024. Disponible en: https://riunet.upv.
es/entities/publication/77a41425-8883-4338-abd5-27378befde39 [acceso: 18-01-25]

[2] W. S. Ucanay Barreto y M. A. Coral Ygnacio, “Sistema de diagnosis del Alzheimer basa-
do en imagenes de resonancia magnética mediante el algoritmo VGG16”, LAJC, vol. 11, n° 1,
pp. 1-8, 2024. DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.10402361

[3] L. I. Robles Bravo, “Deteccion automatica de anomalias cerebro vascular a través de
resonancia magnética aplicando métodos de analisis avanzados con inteligencia artificial en
pacientes no diagnosticados”, tesis grado. Universidad Técnica de Babahoyo, pp. 1-52, 2024.
Disponible en: https://dspace.utb.edu.ec/items/4b483ddf-b776-474b-8dfe-77e9ead69632 [ac-
ceso: 23-01-25]

[4] G. Sabina Sanchez, “Deteccion del deterioro cognitivo leve. Una propuesta basada
en redes neuronales artificiales hibridas”, tesis Grado, Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria, pp. 1-69, 2021. Dispobible en: https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/103595/1/
TFG%20Graci%20Sabina.pdf [acceso: 23-01-25]

[5] S. Firvida Ruiz, “Efermeria en atencién primaria: El reto de la deteccién precoz de la
enfermedad del alzheimer”, tesis Grado, Universidad de Cantabria, pp. 1-43, 2024. Disponible
en: https://repositorio.unican.es/xmlui/bitstream/handle/10902/33040/2024_FirvidaS.pdf?se-
quence=1&isAllowed=y [acceso: 18-01-25]

[6] R. Cid Costa, “Componentes de visualizacion analitica para su uso en contextos de
deteccién temprana de demencia”, tesis Grado, Universidad Politécnica de Madrid, pp. 1-42,
2024. Disponible en: https://oa.upm.es/82701/1/TFG_RUBEN_CID_COSTA.pdf [acceso: 18-

01-25]
[7] L. Cabrera Leyva, “Recoleccion y analisis de voz en adultos mayores para el diagnés-
Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 15, no. 32, pp. 342-353 May-Agos 2025

351



fé"§dé Luis Manuel Palmera Quintero-Danny Jhoan Rios Barona-Miguel Alberto

Rincoén Pinzén-Luis Alfonso Mufioz Morales

tico de demencia,” Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada,
baja California, CICESE, pp. 1-88, 2022. Disponible en: https://cicese.repositorioinstitucional.
mx/jspui/handle/1007/3782 [acceso: 23-01-25]

[8] H. F. Abella Mufioz, “Evaluacién del impacto de la inteligencia artificial en la precision
diagnostica: Aplicaciones y desafios en la resonancia magnética”, tesis Grado, Universidad Na-
cional Abierta y a Distancia UNAD, pp. 1-61, 2024. Disponible en: https://repository.unad.edu.
co/bitstream/handle/10596/65539/hfabellam.pdf?sequence=3&isAllowed=y [acceso: 18-01-25]

[9] J. F. Ledn Pastor Baak, G. A. Hernandez, N. A. Cruz-Ramos, J. L. Sanchez Cervantes
y L. Rodriguez Mazahua, “Analisis comparativo de técnicas de aprendizaje automatico para la
deteccion de la enfermedad de Parkinson mediante reconocimiento de voz,” Research in Com-
puting Science, vol. 153, n° 8, pp. 49-62, 2024.

[10] J. E. Aguilar Obregon, “Algoritmo de deteccion temprana para la enfermedad del Al-
zheimer utilizando aprendizaje autonomo,” Universidad Distrital Francisco Jése de Caldas, pp.
1-76, 2020.

[11]  C.Ingino, “Innovacion e Inteligencia Artificial en Medecina”, Diagnostico Journal, pp. 1-3,
2019. Disponible en: https://diagnosticojournal.com/innovacion-e-inteligencia-artificial-en-me-
dicina/ [acces0:23-02-24]

[12] A.B Lépez Velasquez, A. Goncalves de Sousa, O.N. Bracho Vera, “Aplicacién de chat-
bots de inteligencia artificial para la mejora de la atencion al paciente”, Mundo Fesc,vol 13, no.
27, pp. 286-304, 2023. https://doi.org/10.61799/2216-0388.1488

[13] D.D.Ralla, “Modelos de supervivencia e inteligencia artificial explicable en la prediccion
del riesgo de conversion de deterioro cognitivo leve a Alzhéimer”, tesis Grado, Universidad Za-
ragoza, 2024. Disponible en: https://zaguan.unizar.es/record/146602 [acceso: 17-02-25]

[14] S. Pulgarin Sanchez y S. L. Valencia Orozco, “Analisis de las técnicas de inteligencia
artificial mas utilizadas en la prediccion del cancer de mama a partir de mamografias”, tesis
Grado, Institucion Universitaria Tecnolégico de Antioquia, pp. 1-80, 2020. Disponible en: https://
redcol.minciencias.gov.co/Record/RepoTdea2_85f7f8529361f37¢c39824bf10a58a31e/Details
[acceso: 19-02-25]

[15] P.Cervera Lopez, “Explainable Boosting Machine en la prediccion de la conversion des-
de deterioro cognitivo leve a Alzheimer usando datos longitudinales”, tesis Grado, Universidad
Zaragoza, pp. 1-33, 2024. Disponible en: https://zaguan.unizar.es/record/1466087?In=es

[16] I. D. Higuera Gonzalez, “Evaluacién de la precisién y automatizacion de técnicas de
machine learning en la prediccion de enfermedades mediante imagenes médicas”, tesis Espe-
cializacion, Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD, pp. 1-102, 2025. Disponible en:
https://repository.unad.edu.co/jspui/bitstream/10596/67108/1/ihiguerag.pdf

[17] E. Castafio, L. Palmera, T.Velasquez, y D. Rios, “Modelo de gestion de un cuadro de
mando integral de servicios de Tl para Empresas del sector transporte”, Revista Temario Cien-
tifico, 5(2). €25522, 2025. DOI: https://doi.org/10.47212/rtcAlinin.3.225.15

Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 15, no. 32, pp. 342-353 May-Agos 2025
352



fé"%dé Desarrollo de un software para la deteccién temprana de alzheimer

aplicando técnicas de inteligencia artificial

[18] G. Mousalli-Kayat, Métodos y Disefios de Investigaciéon Cuantitativa, Mérida, pp. 1-37,
2015. DOI:10.13140/RG.2.1.2633.9446

[19] M. Rojas Cairampoma, “Tipos de investigacion cientifica: Una simplificacion de la com-
plicada incoherente nomenclatura y clasificacion”, REDVET. Revista Electrénica de Veterina-
ria, vol. 16, n° 1, pp. 1-15, 2015.

[20] N. J. Merchan-Narvaez, E. E. Palma-Peralta y D. X. Poma-Japén, “Comparaciéon de
metodologias para el desarrollo de software”, Journal Scientific MQRInvestigar, vol. 8, n° 1, pp.
5052-5074, 2024. DOI:10.56048/MQR20225.8.1.2024.5052-5074

[21] |. Xochitototl Cote, J. J. Hernandez Mora, M. G. Medina Barrera, E. Cuatecontzi Cuahut-
le y J. Ramos Ramos, “Propuesta de una Metodologia basada en DevSeclps y SCRUM para
el desarrollo de software con calidad”, Revista Innovacién y Software, vol. 5, n® 2, pp. 64-75,
2024. DOI: 10.48168/innosoft.s16.a176

[22] M. C. Pezzini, “Inteligencia Artificial Explicable: Analisis de metodologias y aplicacio-
nes”, tesis Especializacion, Universidad Nacional de la Plata, pp. 1-257, 2024. Disponible
en: https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/174328/Documento_completo.pdf-PDFA.
pdf?sequence=1&isAllowed=y [acces0:20-08-25]

[23] C. Gallego-Londorio, D. Afanador-Restrepo, M. Davila-Castaneda, C. Bastidas-Ortega,
R. Jurado-Carmona, C. Martinez-Rodriguez y S. Ramirez Gémez, “Inteligencia artificial en el
diagnéstico y en el tratamiento de lesiones musculares,” Revista Iberoamericana de Ciencias de
la Actividad Fisica y el Deporte, vol. 13, n° 3, pp. 252-273, 2024. DOI: https://doi.org/10.24310/
riccafd.13.3.2024.20429

[24] D. Rivera Caballero, “Analisis de caracteristicas profundas mediante transferencia de
aprendizaje para la deteccion de enfermedades Neurodegenerativas a través de imagenes
OCT”, tesis Grado, Universidade Da Corufia, pp. 1-99, 2024. Disponible en: http://hdl.handle.
net/2183/39307 [acceso:12-08-25]

[25] J.D.Duque Ortizy A. F. Ledn Chavez, “Descripcion de las herramientas de inteligencia
artificial, Deep Learning y Machine Learning empleadas en el aprendizaje del diagndstico: Un
nuevo enfoque en desarrollo de la valoracién de signos y sintomas desde una revision siste-
matica”, tesis Grado, Universidad El Bosque, pp. 1-59, 2024. Disponible en: https://hdl.handle.
net/20.500.12495/12560 [acceso: 25-08-25]

[26] D. E. Maya Portillo, “Desarrollo de un sistema de control de acceso mediante vision por
computadora para la terapia cognitiva en pacientes con enfermedad de alzheimer,” Universidad
de Antioquia, pp. 1-67, 2024.

[27] J. Vilas Taboada, “Sistema automatico de deteccion y clasificacion de enfermedades
neurodegenerativas mediante analisis de la retina en tomografia de coherencia 6ptica”, tesis
Grado, Uniersidade da Corufa, pp. 1-92, 2024. Disponible en: https://ruc.udc.es/entities/publi-
cation/6048e276-c148-45f8-b194-8aa72068a886 [acceso: 23-08-25]

Mundo Fesc E-ISSN 2216-0353 P-ISSN 2216-0388 Vol 15, no. 32, pp. 342-353 May-Agos 2025

353



